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1. Bevezetés

Magyarorszagot az 1960-as évek elején tobbszdz keskenynyomkézii vasiti (kisvastiti)
vonal, tobbezer km hosszban hél6zta be. Ebbdl napjainkra a vitathaté gazdasigi és
politikai dontések kovetkeztében mintegy 500 km (korlatozott) kdzforgalmu kisvasut
maradt iizemben, az is jelentésen hattérbe szoritva a kdzlekedési munkamegosztisban.

Ugyanakkor az utébbi években kedvezd valtozdsok indultak meg: jelenleg
elsésorban az idegenforgalom, de mind tobb helyen a kozforgalom és az druszallitds
Ujraélesztése igazolja a kisvasutak Ilétjogosultsagit, fejlesztésiik sziikségességét.
Folyamatban és tervben van 1j vonalak épitése, a régiek feldjitdsa, a jarmudllomany
korszer(sitése.

Részben a kisvasutak kordbbi elhanyagolasa is oka, hogy a kisvasutaknak alig van
0néllé szabdlyozdasi hatteriik, rdjuk is a normdl nyomtdvd hélézattal csaknem azonos
szabalyozasi feltételek érvényesek, holott a kisvasutak miiszaki adottsagai, technoldgidja
jelentdsen eltér a normal nyomtavi vasutakétl. Onallé kisvasiti szabdlyozas 1984-ben
késziilt utoljara, de elfogadottsaga vitatott.

A MAV keretein beliil sincs a keskenynyomkozii vonalaknak kell§ 6nallésaguk,
a vonatszemélyzet mind a keskeny-, mind a normdl nyomtavu vonalakon utazik, igy ez a
tény kikényszeriti a csaknem azonos szabdlyzatokat.

A kisvasutak forgalmi szolgélatanak elltasat a MAV utasitdsok helyett 6n4ll, rovidebb
kisvasiiti utasitisban lenne érdemes szabilyozni. E dolgozat célja a MAV és mds
tarsasdgok meglévo sajat utasitdsainak tiikrében attekinteni a kisvasutakat abbdl a
szempontbdl, hogy a forgalom lebonyolitdsdnak szabdlyozdsa miként lenne hozzajuk
igazithato.
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2. A kisvasutak

A kisvasit olyan keskeny-nyomtdvolsdgi vastt, amely viszonylag kisebb teriiletek
széllitdsi sziikségleteinek kielégitését, azokhoz mérten sajatos berendezésekkel és
tizemeltetéssel biztositja. A kisvastt kisebb teljesitoképességll, viszont létesitési és
fajlagos iizemeltetési koltségei annyira alacsonyak, hogy olyan kis forgalomstriiség
mellett, amely a nagyvasut szdmdara mar gazdasagi lehetetlenséget jelent, még sinpalyas
kozlekedést biztosithat.

Az emlitett keskeny nyomtdv rendkiviil valtozatos értékii lehet, a Magyarorszagon
legelterjedtebbek:
e 500mm  téglagyarak, ipari iizemek belsd halozata
600 mm  fOképp banyavasutak, néhdny erdei vastt,
760 mm a ,,szabvanyos” keskenynyomtdv,
1000 mm  nagyobb iparvasutak, banyavasutak.

Erdekesség, hogy az ismert japan vastithdlézat nagy része 1067 mm-es keskenynyomtav,
de Svijcban is jelentds nagysdgi 1000 mm-es halézatok létesiiltek a terepadottsagok
miatt.

2.1 Térténeti attekintés

2.1.1 A Kkisvasuti halézatok kialakulasa

Ahogy a XIX. szazad masodik felében kiépiiltek a normdl nyomtivi f6- és
mellékvonalak, a fenti meggondoldsb6l mind tobb helyen kezdtek csatlakozé
keskenynyomkozli vasutakat épiteni. Ezek eleinte mezdgazdasagi, uradalmi vasutak,
valamint nehézipari iizemeket kiszolgalé vasutak voltak.

A mezlgazdasagi vasutak pdlydja dontéen ideiglenes véaginyokbdl
(repuildvagany) allt, rajtuk kézzel vagy éllati er6vel mozgattdk a terménnyel megrakott
kocsikat. Ezek inkdbb egyszert termelési segédeszkozok voltak, nem igazi vasutak.

Az ipari kisvasutak azonban mar az 1870-es években is jol szervezett
vasttiizemként mitkddtek. A tobbtiz kilométeres vonalakon mér gézmozdonyokkal
vontattdk a bdnyakincsekkel megrakott szerelvényeket a banydktél a feldolgozé
tizemekig.

A nagy iparvasutak, majd a normal nyomtivi HEV vonalak nagy része a
szazadforduléra kiépiilt. Ezutdn tovabbi teriiletek bekapcsoldsa a korlatozott
kozforgalmu kozlekedésbe csak a HEV-eknél is olcsébb kisvasutakkal valt lehetségessé.
Megkezdddott a kozforgalmui kisvasutak, erdei vasutak épitése, majd fokozatosan a
korabbi iparvasutakat is bevontdk a korlatozott kézforgalomba.
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Az 1920-as, 30-as években joval 100 km vonalhossz feletti kozforgalmii hélézatok is
létrejottek. A kialakult 7 legjelentdsebb halozat:

Hegykozi Vasiit + Bodrogkézi Gazdasagi Vasiit' (HV? + BKGV)
Nyiregyhdzavidéki Kisvasutak (NyVKV)

Debrecen Varosi Gazdasagi Vasut (DVGV)

Alfoldi Els6 Gazdasagi Vasit (AEGV)

Szegedi Gazdasagi Vasit (SzGV)

Kecskeméti Gazdaséagi Vastt (KGV)

Ceglédi Gazdasagi Vastt (CGV)

Megkezdddott az erdei vasutak épitése is a faszdllitds megkonnyitésére. Foképp 16-,
g6z- és ritkdbban dizelvontatasu vasutakkal hdloztdk be az erddket.

Ezeken a vasutakon szdmos, sokszor mai szemmel is korszeri megoldast alkalmaztak:

tobbszaz kisvasiiti gézmozdony késziilt a MAVAG-ban belf6ldre és exportra, a
legnagyobb sorozat a 142 példinyban késziilt 490-es, melyet késObb
Romanidban kisebb médositasokkal még az 1970-es években gyartottak,

a (gbz)motorkocsis iizemet K6zép-Eurépaban az AEGV-n vezették be eldszor,
fagaz-, dizel-, villamos-motorkocsik kozlekedtek az NyVKV vonaldn, egyes
dizel-villamos motorkocsik a villamositott szakaszon felsdvezetékes
taplaléssal,

Miskolc-Lillafiired k6zott korméanyzati luxusmotorvonatok kozlekedtek,
Nyiregyhdza-Satoraljadjhely kozott konnyli motorkocsik 60 km/h sebességgel
kozlekedtek,

az NyVKYV és BkGV vonalait kisvasuti-kozuti Tisza-hid kototte Ossze,

a LAEV vonaldn 64 m hosszi 24 m magas volgyhidat épitettek,

a leghosszabb vasiiti alagutak (2 km) az 1000 mm nyomtavid perecesi vastiton
épiiltek,

a banyavasutakon tobbszaz kilométeres foldalatti vasuthaldzatok sziilettek,

a banyavasutakon mar a szazad elején is altalanos volt a villamos vontatés,

a szilvasvaradi erdei vastiton 400 %o dtlagos emelkedésii gravitaciés rendszerti
siklopalyat’® épitettek 300 m szintkiilonbség 4thidaldséra...

" A Gazdasigi Vasiit XX. szdzad eleji fogalma nem volt azonos a maival, a fenti esetben a kozforgalmi

vonalakat jelenti.

% A vasutak nevének roviditései a 9.1 fejezetben olvashatok.
PA kétvaganyos siklopdlyan lefelé halad6 rakott kocsi huzta fel az iireset, a géphdzban fékezéssel

szabdlyoztak a sebességet.
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Abra A balsai Tisza-hid

2.1.2 Fejlesztések az 1950-es években

A 1I. vilaghabord a kisvasutak hdlézatat is silyosan érintette. A hdbori utdni gyors
helyredllitast kovetden megtortént a vonalak dllamositasa, a kozforgalma vonalak MAV
kezelésbe keriiltek, majd az 1950-es években 1j lendiiletet vett a kisvasutak fejlédése.

Az 1950-es években a kordbbi uradalmi, mezdgazdasagi, egyes banyavasutak vonalait
(az emlitett 7 kozforgalmii vonal ebbe nem tartozott bele!) a Gazdasagi Vasutak Nemzeti
Villalat igazgatosdgai alatt egyesitették és korszerlsitették, majd pedig a fejlodd
szocialista gazdasag szallitasi igényeinek kielégitésére minden kordbbindl nagyobb
titemben indult meg a kisvasutak, ij GV vonalak kiépitése.
1958-ra 43 GV hdlézat épiilt ki az orszdgban. Bar ezek a vonalak lényegesen

gyengébb miiszaki kiviteliiek voltak a kozforgalmui vasutakndl (a vonalak f6 erénye
inkdbb az egyszerliség volt, mintsem a korszerliség), oridsi beruhdzast jelentettek. Eben
az iddszakba beszereztek:

e 150db C-50 dizel-mechanikus mozdonyt,

e 100 db Bak négytengelyes, kdlyhaftitéses, fapados személykocsit,

e tobbezer teherkocsit (2 és 4 tengelyes fedett, nyitott, lc’)ré4, csille...).

4 Foképp mezdgazdasagi termények széllitdsara épitett kis méretii, kéttengelyes teherkocsik.
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Abra A legelterjedtebb kisvasiiti mozdony: a C50-es

A 7 nagy kozforgalmi vasit (mivel kordbban egymadstdl fiiggetlen vastttarsasdgok
vonalai voltak) miiszaki eszk6zei a nyomtdv kivételével szinte mindenben eltértek
egymastol. A valtozatossagbdl eredd problémakat fokozta, hogy a habortiban megsériilt,
eltint a jarmiivek egy része.

A megolddsra 1956-62-ig kellett varni. Ebben az idében a gordiilédllomanyt
teljesen lecserélték, majd a 60-as években jelentOs pdlyafeldjitast is végeztek. Ezzel a
fejlesztéssel 1960-ra csaknem teljesen megsziint a kisvasutakon a gézvontatds, 20 évvel
a normdl nyomtavi halézat elott.

Beszereztek 0sszesen
e 12db Mk48,1000  dizel-mechanikus mozdonyt,
39+1db Mk48,2000 dizel-hidraulikus mozdonyts,

[ ]

e 7db Mk49,2000  dizel-hidraulikus mozdonyt,

e kb. 160 db Bax négytengelyes, kalyhafttéses, fapados
személykocsit,

e kb.200db Gah négytengelyes fedett teherkocsit,

e kb. 500 db Jah négytengelyes nyitott teherkocsit,

e 150db Uba négytengelyes billenthetd kdszallité teherkocsit.

> Egy mozdonyt nem a MAV, hanem a Lillafiiredi AEV visdrolt Gjonnan (M-8, ma D 02-508 psz.)
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Abra Mk48-as mozdonyok Bax személykocsikkal

A fejlesztésnek két hibaja volt: a személyszdllitas szempontjdbol a 60-as években egy
30 évre tervezett (de ma mar lassan 40 éves) jarmtinél nem lett volna szabad fapados,
kalyhafiitéses kocsikkal, 50 km/h sebességgel szamolni, az druszdllitdsban mar akkor
be kellett volna vezetni az egységrakomanyos szallitds lehet6ségét (Romdnidban és a
Szovjetuniéban ez mér az 50-es években megtortént), ezzel szemben nélunk
napjainkban is kézzel-lapattal miikodik az atrakas.

A MAV és GV vonalak mellett az erdei vasutak fejlesztése kicsit késve, a 60-as
években vett nagyobb lendiiletet, bar ez csak kb. 50 db C-50-es mozdony beszerzését
jelentette. Nagyobb korszerlsitést a 70-es évektdl haszndltan beszerzett vontato- és
vontatott jarmiivek jelentettek.

2.1.3 Visszafejlesztés 1968-tol

Az 1960-as évektdl mind jobban elStérbe keriilt a koziti szallitds fejlesztése, egyre tobb
tehergépkocsi keriilt az orszagba, bar a frissen kiépitett és feldjitott vasithdlézatokkal
még csak kevéssé vehették fel a versenyt.

Néhany kisvasutat (elsdsorban az elébbi fejlesztésekbdl kimaradtakat) mar a 60-
as évek elején felszamoltak, majd 1968-ban torvényt hoztak arrdl, hogy az dsszes MAV
és GV kisvasiit gazdasagtalan, kisforgalmu, tehét fel kell szamolni Sket. Ekkor a MAV
kisvasutak

¢ legiddsebb vontatéjarmiive 9 éves volt,
¢ alegiddsebb teher- és személykocsik 12 évesek,
¢ avonalak feldjitdsa folyamatban volt, vagy néhdny éve fejez0dott be.

A GV vonalak és jarmuvek is csak 4 évvel voltak id6sebbek. A 70-es évektdl mégis
megkezdddtek a visszafejlesztések, vitathaté gazdasigi szamitasokra hivatkozva viharos



Forgalomszabalyozas a kisvasutakon 12

gyorsasdggal bontottik el a vonalakat. Az 50 halézatb6l 1980. végére 5+1° maradt meg.
(Koziiliikk az Urkati GV 1990-ig, a Szobi GV 1992.12.22-ig iizemelt, ez utébbit azonban
nem bontottak fel.)

Az erdei vasutak nem tartoztak az 1968-as kozlekedéspolitikai koncepcié ald, bar
kozvetve, a koziti kozlekedés erdltetett tdimogatasaval érintve voltak. A vonalak sorsa
az iizemeltetd erddgazdasig kezében volt, akik nem kapkodték el a felszamolast.

Az 1966-ban nyilvantartott 24 erdei vasut kozil 1985-re 14 maradt. Az
Ipolyerd Rt. ltal mitkodtetett Kemencei és Nagyborzsonyi AEV 1992-t31 nem iizemel,
de egyiket sem bontottik fel. Ez a cég miikodteti a Kiralyréti AEV-et is, amit 1992-ben
ugyan szintén ledllitott, de civil szervezeteknek sikeriilt elérni az Gjrainditast.

2.2 A kisvasutak jelen helyzete

A kisvasutak miiszaki allapotat alapvetéen meghatirozza, hogy az 1968-as dontések
értelmében valamennyit felszamolasra itélték, igy mindenféle fejlesztést leallitottak.
Azok a vonalak, amelyek a felszamoldst mégis elkeriilték, a sziineteltetett fejlesztések
miatt silyosan leromlott dllapotban maradtak meg.

Emiatt ma is az 1956-62. kozott beszerzett jarmiivek jol-rosszul karbantartott
példanyai tizemelnek, az utoljara a 60-as években feldjitott palyakon.

Napjainkban — a specidlis ipari kisvasutaktdl eltekintve — rendeltetés szerint haromféle
kisvasut létezik:

e kozforgalmu vasut (alapvetden a hétkdznapi utazdsi igények kiszolgaldsara),

e erdei vasut (faszéllitds és idegenforgalom),

* mizeum- és gyermekvasut (idegenforgalom).

2.2.1 Kozforgalmi vasutak

A MAV Rt. Nyirvidéki Regiondlis Kisvasiit és a MAV Rt. Kecskeméti Kisvasiit

Mindkét halézat kozforgalmi személy és drufuvarozdsi feladatokat lat el. Az
idegenforgalom Kecskeméten (Bugaci nosztalgiavonatok) jelentdsebb, Nyiregyhdzan
jelentéktelen.

A két vonal felszereltségében, technoldgidjaban nagyon hasonld, a palya
e dontden 23,6 kg/fm sinekbdl 4ll,
e apalyasebesség 40 illetve 35 km/h,
e az engedélyezett tengelyterhelés 8 t.

A jarmtallomany az 1956-61. kdzott beszerzett
e Mk48,2000 dizel-hidraulikus mozdonyokbdl,
e Bax (BaW) fapados, kédlyhafiitéses személykocsikbol,
e Jah, Gah (FaW, HaW) teherkocsikbdl all.

® A MAV Debreceni Kisvasut (ex. DVGV) vonaldnak harmada megmaradt, a Debreceni Kozlekedési
Villalat uttorévasutként mikodtette tovabb.
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Mindkét vonal forgalmi technolégidgja a MAV normal nyomtivii mellékvonalaihoz
hasonlithat6. A forgalomiranyitds egy-két &allomasrdl torténik (Kecskemét KK,
Nyiregyhdza atrak6, Herminatanya), a tobbi szolgdlati helyen csak dllomdskezeld teljesit
szolgélatot, vagy tdblds megallohely. A vonatkeresztezéseket, tolatdst az emlitett
alloméasok kivételével a vonatszemélyzet bonyolitja le.

Biztositdberendezésként a kecskeméti hdlozaton csak a kiskOrosi 760/1435 mm-
es vaganykeresztezések vannak a kiskérosi MAV dllomds berendezésével fiiggésben.
Nyiregyhdzin csaknem minden szolgdlati helyet nem biztositott fényjelz6k fedeznek,
amelyeknek — Herminatanya kivételével — szabvanyos alldsa a szabad jelzés.

Teherforgalom mindkét vonalon alkalmi jelleggel van, Nyiregyhdzan vegyesvonati
rendszerben. A vonatforgalom (2-2 vonalon) napi

e 2x3 vonatpir Kecskeméten,

e 2x6 vonatpar Nyiregyhazan.

Teljesitmények:
e személyszillitas: (1997) Kecskeméten 95.000 f6, Nyiregyhazan’ 250.000 f6.
o druszallitis: alkalmi, Kecskeméten dltaldban nincs, Nyiregyhdzan évi 1-2000
tonna.

A Balatonfenyvesi GV

GV vonalként épiilt ki, a Nagyberekben épitett szocialista dllami gazdasidg személy- és
aruszallitasi igényeinek kielégitésére. Ma teherforgalom nincs, részben hivatasforgalmi
feladatokat 14t el az alapvetd jelentdségli idegenforgalom mellett.

A vonalon a péalya
e dontden 14-23,6 kg/fm sinekbdl all,
e a palyasebesség 15 km/h,
e az engedélyezett tengelyterhelés 5,5 t.

A jarmiallomany az 1952-56. kdzott beszerzett
e (C-50 dizel-mechanikus mozdonyokbdl,
e Bak és Bax fapados, kalyhafiitéses személykocsikbdl,
e Ja, Ga teherkocsikbol all.

A vonal technoldgidja valodi kisvasiti: a forgalomirdnyitds radids, a vonatok
Balatonfenyvestdl kérnek engedélyt az egész hdldzaton valé mozgishoz, a tobbi
szolgédlati helyen személyzet nincs. A  vonatkeresztezéseket, koriiljarast a
vonatszemélyzet bonyolitja le.

Biztositéberendezés csak Balatonfenyvesen van, a 7 sz. fout keresztezésében
1évo fénysorompd és a hozza tartozo fedezdjelzok.

" Az adat csak a kisvasiit pénztdraiban és jegyvizsgdléinal megvaltott menetjegyekkel szamol. A vasit
jelentéségét azonban a tényleges utasszdm jelzi, amely a fentivel ellentétben becslés szerint 500
+100 ezer f6. Varhatéan pontosabb képet ad majd a viszonylatos jegykiadds bevezetése.
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A napi vonatforgalom
e (siszta gyogyfiirdore télen 2, nyaron 5 vonatpér,
e Taskara télen 2, nyaron 4 vonatpdr,
¢ Somogyszentpalra egész évben 5 vonatpar.

Teljesitmények:
e gszemélyszallitas: 90.000 f6
e aruszallitas: nincs

Bar a vasit egész évben ellait kozforgalmu feladatokat, a hivatdsforgalom csak
viszonylag kevés utast érint, a személyszallitisi teljesitményt az idegenforgalom
hatdrozza meg. A vasit kiemelkedd, az el6z0 évinél 20%-kal magasabb
személyszallitasi teljesitményt ért el 1997-ben, amikor a palya elhanyagolt dllapota miatt
szinte egész évben napirenden volt a teljes felszdmolds. (Ennek keretében 1 napig a
teljes halozaton 5 km/h volt a megengedett sebesség.)

A felszamolast a hivatasforgalomra tekintettel sikeriilt ugyan elkeriilni, azonban
a vastt éppen ezeket a rendszeres utasokat veszitette el. Aki csak tehette, munkahelyet
valtoztatott, mas kozlekedési lehetoséget keresett, felkésziilve arra, hogy a kisvasit
heteken beliil megsziinik.

A vastt pedig megmaradt, rendszeres utasai nélkiil. A kisvasut vezetése igy az
1998-as év egyik f6 feladatanak tekinti visszaszerzésiiket.

2.2.2 Erdei vasutak

A kezdetben faszillitisra kiépitett erdei vasutak (dontéen a 60-as évektdl)
bekapcsolédtak a korlatozott kozforgalmui személyszallitisba is. Ezzel eleinte a
hivatasforgalmat céloztdk meg, de kés6bb az idegenforgalom valt meghatirozéva.

Amikor az 1970-es, 80-as években az elOtérbe keriil0 kozuti szallitds miatt a
vonalak eredeti jelentdségiiket elvesztették, az idegenforgalom maradt az egyetlen
bevételi forrds. Olyannyira, hogy egyes vonalak mara teljes egészében idegenforgalmi
céllal mitkddnek, a beruhazdsok is idegenforgalom-orientaltak.

Az erdei vasutak muszaki felszereltsége nagyon viltozd, alapvetden kétféle:

1. egyszeriibb kiviteli erdei vasutak

A pélya
® 0-14 kg/fm sinekbdl all, (ritkabban 7-23,6 kg/fm)
e apalya sebesség 10-20 km/h, (Almamelléken csak 8 km/h)
* a megengedett tengelyterhelés (2,4-)3,5-5,5 t.

A jarmiiallomany az 1952-56. kozott gyartott, tobbnyire a MAV-tS1 hasznéltan vésarolt
e (C-50 dizel-mechanikus mozdonyokbdl,
e Bak fapados, kalyhafiitéses személykocsikbol,
o egyedi (sokszor hdzi) gydrtdsu erdei vastiti személykocsikbol,
e gspecidlis erdei vastiti teherkocsikbdl all.
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2. korszeriibb kivitelii erdei vasutak

A palya
e 23,6 kg/fm sinekbdl van 4ll, (ritkdbban 14-34,5 kg/fm)
e a palyasebesség 20-25 km/h,
¢ a megengedett tengelyterhelés 5,5-8 t.

A jarmtidllomany az 1956-61. kozott gyartott, tobbnyire a MAV-t6l hasznaltan vésérolt
Mk48 dizel-hidraulikus mozdonyokbdl,

Bax fapados, kédlyhafiitéses személykocsikbdl,

egyedi (sokszor hazi) gyartasu erdei vasuti személykocsikbol,

Jah és specidlis erdei vasiiti teherkocsikbdl all.

Bar a miiszaki felszereltség vegyes, a technoldgia nagyon hasonld: a vonalak nagy
részén radids forgalomirdnyitds miikodik, egy-egy forgalomirdnyité dllomdssal. Més
szolgélati helyeken (Lillafiired kivételével) személyzet nincs.

Biztositoberendezés nagyon ritka, csak két vonalon van: Lillafiireden nem
biztositott f6jelzok, Lentiben az egyik 1435/760 mm véaganykeresztezésen ellendrz6
jelzok.

A viélték dltalaban lezaratlanok, azokat a vonatszemélyzet éllitja. (Csak a
tartosan haszndlaton kiviili vigényra vezetd véltdk vannak rogzitve.)

A vonalakon a napi vonatforgalom (nem mindeniitt kozlekedik személy- illetve
tehervonat)

e legfeljebb 10 par személyvonat,

o Jegfeljebb 3 pér tehervonat.

Teljesitmények: (nem minden vonalon van éru-, illetve személyszallitds)
o személyszallitas: 3000-200.000 f6/év
e aruszallitds: 300-30.000 t/év
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Mint lathato, az erdei vasutak rendkiviil valtozatosak, igy célszerii dket tablazatosan
attekinteni:

Tablazat. Az erdei vasutak dttekintése

vonal hossz jelleg sinek eng. | jarmiive napi

km F: faszallitas, kg/fm Sebesség k Vonatpér
H: hivatésf., km/h afenti :személy teher

I: idegenf. beosztas cstcsidében

szerint

Palhaza 9 1 9-23,6 15 1 3 -
Lillafiired 14+16 I 14-23,6 25 2 7+0 -
Szilvésvérad 4 I 23,6 20 2 98 -
Felsotarkany 5 I 9-14 15 1 2 -
Gyongyos 7+10 H 1 14-23,6 20 2 10+6 -
Kiralyrét 12 I 23,6 25 2 6 -
Kemence 8 all 7-9 - 1 0 -
Nagyborzsony 8 all 10-12 - 1 - -
Szob’ 4 all 23,6 - - - -
Csomodér 18+57 iF I 7-34,5 15-20 1 340 3
Lenti 28 F 7-9 10 1 - 1
Kaszé 8 1 9-11 15 1 1 -
Mesztegnyd 9+3 F I 7-18 15 1 240 1
Almamellék 6+1 1 7-9 8 1 1 -
Gemenc 3041 F I | 1823 10" 1 1+1 1

A vonalhossz, illetve a vonatok szdmaét tobb vonalbdl all6 halézat esetén + jel véalasztja
el.

2.2.3 Miizeum- és gyermekvasutak

Ezek a vonalak nagyon sajatosak, céljuk egyrészt a mult megdrzése, valamint a fiatalok
oktatdsa. Eppen ezért szinte minden megtaldlhaté a vonalakon, ami a vasutak torténete
soran el6fordult:

e apalya 9-48 kg/fm,

¢ ajarmtvek gdzmozdonytél Mk45-ig.

e oktatdsi célbél, lényegében fvonali technolégidval iizemel: a MAV Rt. Széchenyi-
hegyi Gyermekvasiit (Budapest) és a Széchenyi Miizeumvasiit (Nagycenk),
e parszaz méter hosszu apré vasut: Pécs, Tiszakécske, Debrecen Viddmpark

Mivel ezek a vonalak jelentosen eltérnek a kisvasutak daltalanos felszereltségétol,
technoldgidjuktol, figyelembe vételiik eltorzitand a kisvasiti forgalomszabalyozasrol

¥ Nagy utasforgalom esetén a vonatok a menetrendtl eltéréen kozlekednek, napi akar 20 vonatpar is.

?1992. 12. 22-ig MAV GV vonalként miikodstt. A felszamolds utdn a palyat nem bontottak el, a tervek
szerint a Nagyborzsonyi AEV részeként tjra iizembe helyezik.

10 Sajatos sebességérték, elismerten tdlbiztositott. (A fa rédér és a tdrista sem akar rohanni.) A palya
allapota 30-50 km/h-t is megengedne!
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alkotott képet. A tovdbbiakban ezért a kisvasutakra vonatkozé altalanos
megallapitasok és javaslatok a mizeum- és gyermekvasutakra nem érvényesek.

2.3 A kisvasutak jelentésége a jovében

2.3.1 Kozforgalmi személyszallitas

Azok a vonalak, amelyek kozforgalmu feladatokat latnak el, olyan teriileten vezetnek,
ahol mds kozlekedési eszkoz nincs, vagy nem megfeleld. Erdekes médon éppen ezen (és
nem az idegenforgalmi céli) vonalak felszamoldsa keriilt napirendre az utébbi években,
holott megsziintetésiik esetén mas lehetdséggel kell a kisvasutakat pétolni, amelynek
jelentds beruhazas-igénye lenne.

Ezek a beruhdzdsi koltségek szamottevéen csokkenthetdek volndnak ha a
kisvasutat fejlesztenék olyan szintre, ami a XX. szdzad utolsé éveiben egy
mellékvonalndl elvédrhatd, és akkor nincs sziikség helyettesitd kozlekedési lehetdség
kiépitésére. Mindez olcsobb, mint egy meglévd rendszert felszamolni és egy ujat
kiépiteni.

A fejlesztés soran tehat olyan szinvonalat sziikséges elérni, hogy a vasit mélté része
legyen napjaink kozlekedési hal6zatanak:

e 60(-80) km/h palyasebesség,

e korszerii személykocsik,

e siirli vonatforgalom,

¢ megallohelyek megfelel6 elhelyezése (athelyezés, vagy 1j épités)

2.3.2 Aruszillitas

Sokat lendithet a vasutak kihasznaltsdgan az aruszallitds, mely a kozforgalmud vonalnak
rendeltetésébdl adodoan feladata is.

Ahhoz, hogy a kisvasutak hosszi tdvon gazdasidgosan mitkodhessenek nem elég
a személyszallitast fejleszteni, meg kell teremteni a korszerl, egységrakomanyos
aruszéllitas feltételeit, az Omlesztett arukhoz pedig megfeleld oOniiritds kocsikat
sziikséges beszerezni.

A konténeres kisvasiti aruszéllitasra sok j6 példa van Eurdpa keleti és nyugati
felén egyarant. A konténer bar nagy méretii, nem ér til a kisvasiiti rakszelvényen.

Az erdei vasutak nagy részén a 80-as évekre teljesen megszint az druszillitds, néhol
annyira le is mondtak réla, hogy elbontottdk az atrakéallomasokat, rakoddohelyeket.
Alkalmanként pedig itt is el6fordul, hogy lehetdség adddik néhédny kocsi fa kisvastiti
szallitdsara, amit aztdn a rakodok hidnya megakadilyoz. Olyannyira, hogy a Kaszoi
AEV vonalan 1997-ben tjra ki kellett épiteni a rakoddsi lehetéséget. Eppen ezért még
ha valahol 4tmenetileg nincs is esély aruszéllitdsra, akkor sem szabad azt fizikailag
lehetetlenné tenni.

A kornyezetvédelmi kovetelmények erdsddésének is azt kell eredményeznie,
hogy eldbb-utdbb ismét eldtérbe keriiljon az erdei vasit haszndlata. Rovid tavon ettdl
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ugyan nem varhatéak komoly vonalépitések, de a meglévd — teherszallitast atmenetileg
sziineteltetd — vonalak haszndlatara j6 esély lehet.

2.3.3 Idegenforgalom

Az idegenforgalmat kiszolgalé vasutak célja a tiristaforgalom névelése. Ehhez azonban
olyan szolgéltatdsokat kell nydjtani, ami tdristaldtvanyossdgot jelent. Ez lehet

® maga a vasut,

e vagy a vastt 4ltal feltart teriilet.
Az el6bbi esetben igazi nosztalgiahangulatot kell a vonatokon biztositani ahhoz, hogy az
utasok a vasutat, mint latvanyossagot igénybe vegyék, mig a masik esetben, ahol a vasit
csak a teriilet megkozelitését, bemutatasat segiti, az utasok a vizesés, erdd, puszta, stb.
mint ldtvanyossag miatt jonnek.

Mindkét esetben egy 30-60 perces utazast célszerli biztositani, lehetdleg régi

tipusu kocsikkal, az el6bbinél ezt minél tobb nosztalgia-hangulattal fiiszerezve.

Azokon a vasutakon, amelyek ezt a fejlodési irdnyt valasztjdk, a haldzatnagysdg, az
tizembiztonsag novelése mellett a szolgéltatds korszeriisitése, Uj technika bevezetése
nem cél. Ilyen helyen a forgalmi technolégia is csak kis mértékben valtozhat.

Az idegenforgalmi céld lizem hétrdnya, hogy a forgalom nagyon véltozd, sokszor
kiszamithatatlan. Példdul az 1996-os év kedvezdtlen, es6s nyara egyes vonalak
személyszallitasi eredményeiben is jol meglatszott. (10-15% visszaesés is el6fordult)

Az idegenforgalommal szemben a hivatdsforgalom lényegesen kiszdmithatébb:
egyes idegenforgalmi céli vasutak szintén érintenek olyan telepiiléseket, amelyekre
lehetne kozforgalmu feladatokat alapozni, az ehhez sziikséges mindségi fejlesztésekkel.
(Korszerti vonalon is lehet nosztalgiavonatokat kozlekedtetni, de alacsony szinvonal
mellett nem lehet hivatdsforgalmat vonzani.) Erre alkalmas lehetne a Kirdlyréti, a
Csomodéri AEV vonala, mig a Gyongyosi AEV-en — bar alacsony szinvonalon —
jelenleg is van. Jelenleg Gyongy0s az egyetlen erdei vasit, ahol havijegy vélthato.

2.3.4 Folyamatban lévo fejlesztések

2.3.4.1 Debrecen (Zsuzsivastit)

A vasut Debrecen-Nyirbéltek kozotti 49 km-es vonala 1977.08.31-ig miikodott
kozforgalomban. Ekkor a vonal kétharmadat felbontottdk, a megmaradt Debrecen-
Harmashegyalja 16 km-t a DKV iizemeltette tovabb uttorovasitként. Mivel ez a szakasz
lakott teriiletet nem érint, az idegenforgalom pedig elégtelen volt a vasit
mukodtetéséhez, 1995-ben a DKV a megmaradt vonal felszamoldsa mellett dontott.

Ekkor civil kezdeményezésre megalakult a Zsuzsivasit KHT, amely azéta a
vastt iizemeltetdje, tovdbbra is idegenforgalmi céllal. Ugyanakkor a tdrsasdg tervezi a
vonal felszamolt részének szakaszos visszaépitését, ezzel ismét bekapcsolva a kisvasutat
a hivatisforgalomba. A terv a telepiiléseken is hamar tdmogatésra taldlt az 1977. 6ta
megoldatlan kozlekedési problémak miatt.
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A tervezett vonal fobb jellemzoi:

a korabbiaktdl eltéré nyomvonal, kozelebb a telepiilésekhez,
34,5 és 48 kg/fm sinek,

80 km/h kiépitési, kezdetben 60 km/h {izemi sebesség,
lehetdség szerint motorvonati tizem.

A vonalon megoldandé napi 8-10 vonatpar kozlekedése, Debrecen-Nyirbéltek kozott
legfeljebb 80-90 perc eljutasi idével. Minimalis személyzettel, amelyhez hozzatartoznak
a radios forgalomiranyités, a vonatszemélyzet altal lebonyolitott vonattaldlkozasok.

Az emlitett fejlesztések koziil ez az egyetlen, amely a vonal jellegét is alapvetden
megviltoztatja, olyan dj technologiat és feltételeket igényelve, amely a meglévé
szabalyozasok egyikébe sem illeszthetd be.

2.3.4.2 Csomodeér

A Zalaerdd Rt. iizemelteti a Csémodéri AEV és a Lenti AEV hdlézatdt, 75, valamint 28
km hosszban, faszallitasi céllal (személyszallitas csak Csomodér-Kistolmacs kozott, 18
km-en van). A héalézatok kezddpontja a csomdodéri és lenti fatelepen van, legkdzelebbi
pontjuk légvonalban 4 km-re van egymastol.

Gyakori probléma, hogy a csomodéri erddkben kitermelt fat Lentibe kell
szallitani, {gy vagy atrakjak, vagy végig tehergépkocsival szdllitjak. ElsOsorban ez
indokolja, hogy folyamatban van egy 6sszekotd vonal épitése.

Kisebb jelentdségli, de eldkészités alatt van egy kozeljovoben kitermelendd
erddteriiletre 1,5 km hosszui repiil(')'vaigziny11 épitése.

A kialakul6 hél6zat f6 jellemz6i: (haldzatrajz a 9.3 mellékletben)
e 110 km (Magyarorszag leghosszabb kisvasiitja lesz),
e 12 vonal,
e csticsidoben egyszerre 8 vonat forgalomban.

A forgalomirdnyitast a jelenlegihez hasonléan egy kozpontbdl, radidval oldjak meg, a
vonattaldlkozasok lebonyolitdsa a vonatszemélyzet feladata. Vasutiizemben ritka, hogy
megengedett a latra kozlekedés.

Kiilon figyelmet érdemel, hogy gyakori a nyiltvonali rakodds, béar elsdsorban a
mellékvonalakon, ahol mds vonat nem kozlekedik. A nyilt vonal tartés elfoglalasanak
kiilon szabdlyozast igényld részét képezik a pélyafenntartdsi munkdk, mert a teljes
halézaton, tizemido alatt is elképzelhetok vaganybontassal jaré munkak.

2.3.4.3 Nagyborzsony

A vastt kordbbi iizemeltetdje, az Ipolyerdd Rt. 1998. marcius 16-4n 1 Ft ellenében
eladta a jelenleg iizemen kiviili vonalat Nagyborzsony onkorményzatdnak. A falu a
Nagyborzsony-Szob Erdei Kisvasutért Kozalapitvannyal Osszefogva a vonalat egy-két
éven beliil Ujra lizembe helyezi, hosszabb tivon pedig a terv része a Szobi GV

"' Régebben alépitmény nélkiil a foldre fektetett, ideiglenes vdgany. Ma a gyengébb kivitelii, csak
rakodasi célt szolgdlé mellékvonalak megnevezése.
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palydjanak feldjitasa, majd a két vasut kozti egykor létezett 6sszekotd vonal djboli
kiépitése.
A vasuton aruszéllitas (elsdsorban fa) bevezetésére a technikai lehetdség adott.

A vonal f6bb jellemzo6i:
® hegyvidéki vonalvezetés, hosszu, kis sugart ivek (90-180°),
e | pér csucsforditd.

Lasd még a mellékletben: 9.4

2.3.4.4 Egyéb kisebb és tervezett fejlesztések

Almamelléki AEV

A kisvastit jelenlegi végallomasatél kb. 1 km épitésével (a felbontott MAV mellékvonal
alépitményén) tervezik bevinni a vonalat a faluba, majd hosszabb tdvon egy faluval
tovabb is.

Kemencei AEV
A nagyborzsonyihez hasonld helyzetii, iizemen kiviili 600 mm nyomtdvd vonal,
Ujrainditasat tervezik.

Lillafiiredi AEV
Elokészités alatt van a mahdcai vonal meghosszabbitisa Tardondig. Ez 5,7 km uj
épitésti hegyipalyat jelent, valamint a vonal jelenleg erdében fekvd végallomasa lakott
teriiletre keriil. A fejlesztés elsdsorban az idegenforgalmat érinti.

Folyamatban van a kisvastt 447,401 psz. gozmozdonyanak nosztalgiaiizemi célu
feldjitdsa. A mozdony remélhetéen 1998. méjusdban forgalomba all.

Mesztegnydi AEV

E sorok irasakor egy régéta hasznalaton kiviili mellékvonal feldjitdsa van folyamatban,
elsésorban faanyag szdllitisara. Tervben van a fdvonal meghosszabbitisa
idegenforgalmi céllal.

Nyiregyhdza
Elokésziiletben van egy 3 km-es mellékvonal épitése Dombrad - Dombrad Tisza-part
kozott a telepiilés kezdeményezésére.
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3. Akisvasutak k6z6s sajatossagai

3.1 A kisvasutak miiszaki és technoldgiai adottsagai

A févonalaktdl, de még a normdl nyomtiavid mellékvonalaktdl is eltér6 miiszaki
adottsdgok, forgalmi igények és koriilmények miatt a kisvasutakon eltérd biztonsagi
kovetelményeket kell tdmasztani és kielégiteni. Ugyanakkor sok helyen lehetdség van
rugalmasabb forgalomszervezésre is, amit az utasitasoknak is figyelembe kell venniiik.
A kisvasutak sajatossdgainak vizsgédlata szertedgazd probléma, melyen beliil
kozlekedésbiztonsagi szempontbdl kiilonos jelentOségii a
e palya
A felépitmény hagyomdnyos rendszerli, minden vonalon illesztéses. A
sinek 9-23,6 kg/fm (ritkdbban 7-48 kg/fm) kozottiek, elsésorban talpfén,
valamint lagyvas betétes vasbeton-aljakon. Gyakori a sinszeg
alkalmazésa.

A vonalak korszeriisitése sordn nehezebb sinek elterjedése
varhat6, foképp 23,6-48 kg/fm kozott. A talpfa és betonalj vasutanként
eltéro, vegyes haszndlata a jovOben is meghatédrozé lesz.

¢ palyasebesség
Jelenleg 8-40 km/h, bar az 1930-as években mér volt 60 km/h sebességre
engedélyezett palya. Jelenleg el6késziiletek vannak a debreceni vonalon
80 km/h bevezetésére.

¢ tengelyterhelés
2,5-8 t kozotti. Az als6 hatar a meglévd vonalak fejlesztésével
fokozatosan felemelkedik 3,5-4 t-ra. (A legelterjedtebb vontatéjarmii, a
C-50-es tengelyterhelése 3,5 t.) A felsé hatar felemelése a 34,5 és 48
kg/fm sinek elterjedésével megtorténik, bar nagyobb terhelésti jarmiivek
kozlekedése egyenlére nem varhato.

* vonattomegek
A személyvonatok 20-80 t tomegiliek, ritkdbban elérik a 150 t-t. A
tehervonatok 60-150 t kozottiek, csak a korszeriibb jarmiivekkel
rendelkez0 vasutakon van lehetéség akiar 300 t-s vonatok
kozlekedtetésére, bar e lehetdség pillanatnyilag nincs kihaszndlva. A
korszeri forgalomszervezés elve alapjdn a rdvid vonatok silrid
kozlekedésébol adéddan ennél nagyobb vonattomegek nem varhatok.

o fékutak, fékezési modok
A kis sebességgel haladd, kis tomegli szerelvények fékitja is rovid. Az
altaldnos fékutat az erdei vasutakon egységesen 200 m-ben, a nagyobb
vonalakon (Nyiregyhaza, Kecskemét, Debrecen) 400 m-ben hatdroztik
meg. A debreceni fejlesztések sordn az dltaldnos fékit novelésével lehet
szédmolni.

A fékezési mod vegyes, jelentés a kézifékes lizem. A légfék
nagyobb ardnyu elterjesztésére csak a jarmiidllomany cseréjével van mod.

e ivek
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A kisebb nyomtav ardnyosan kisebb iveket is megenged. 100-300 m a
sikvidéki vasutak leggyakoribb {vsugara, de ahol hely van — fOképp uj
épitést palyaknal — 1000 m is el6fordul. Az erdei, hegyi vonalakon 40-50
m is gyakori, amely mint miszaki lehetdség szintén fontos érv volt a
kisvasutak kiépitése mellett. (A MAV D56 utasitds 30 m minimalis
fvsugdrral szamol.)

Uj épitésii sikvidéki vonalaknal mér dontden 500 m vagy nagyobb
ivsugarak jonnek szamitdsba, mig hegyipalydknal a kis sugard ivek
tovédbbra is elkeriilhetetlenek.

® Jejtviszonyok

¢ Kkitérok

JelentOs eltérés van a kisvasutak és a normal nyomtavu vasutak kozott. A
15-20 %o a kisvasutakon nem jelentds, a 40 %o erdei vasutakon még
gyakori, de helyenként akdr 50-60 %o is el6fordul. (Gépi vontatdsndl a
maximumot a Gyéngyosi AEV ma mar nem 1étez6 vonaldnak 103,8 %o-
es palyaja jelentette.)

Sok helyen éppen ez a koriilmény, illetve a terepadottsag
indokolta a keskenynyomko6zii vasutak kiépitését.

A magyarorszagi kisvasutakon jelenleg csak egyszerii kitéroket
alkalmaznak. (A 600 mm nyomtdvd felsOpetényi banyavasiton létezik
Osszefont, 3 4gu véltozat is.) Ezek azonban rendkiviil véltozatosak,
sokféle sinrendszer és {vsugdr van. Gyakori a hdzi gydrtds, a helyi
viszonyokhoz alakitott geometria.

Altalaban elmondhaté, hogy a kozforgalmii vonalak kitéréinek
sinrendszere ,i” vagy ,c”, rajtuk kitér6 iranyban 10-20 km/h
alkalmazhatd, de a fejlesztések sordn nagyobb sugard valtozatokra (30-
40 km/h) is fel kell késziilni.

A viltok jellemzben zarszerkezet nélkiiliek, a csdcssineket a
,.sulykorte” rogziti.
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Abra 600 mm-es dsszefont kitérd
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¢ kozleked6 vonatok szama
A jellemzd vonatmennyiség napi 3-6 par személyvonat, de eléfordul 1 és
15 pér is. Tehervonat — ahol van — lényegesen ritkdbban, dltaldban hetente
kozlekedik ennyi.

Nem csak a kis szdmu kozlekedd vonat 1ényeges, hanem az
egyidejlileg forgalomban 1évé vonatok szdma is. Ez legtobbszor egy-két
szerelvényt jelent, Nyiregyhdzdn, Balatonfenyvesen 3-4-et, csak
Csomodéren fordul elé nagyobb fakitermelés idején 6-7 szerelvény. A
tervezett fejlesztések ezen 1ényegében nem véltoztatnak.

Mindezekbdl lathatd, hogy a kisvasutakon &ltaldban kisebbek a biztonsdg kockdzati
paraméterei. Kevesebb utas és aru van a vonatokon, ugyanakkor a fentiek mellett a
vonatkozlekedés veszélyessége is kisebb. Mindez egyszeribb és olcsobb biztonsigi
feltételeket, technoldgiat enged meg.

3.2 A miiszaki és technoldgiai adottsagok kbévetkezmeényei

3.2.1 Fékutak

A forgalmi szabdlyok jelentds részét a hosszu fékit hatdrozza meg. Bar a kisvasiiti
vonatok fékitja is jelentdsen tullépi a koziati jarmiivekét, mégis joval alatta marad a
nagyobb sebességli vonatokénak, ami a 400 illetve 200 m-es 4ltaldnos fékdtban is
megnyilvanul.

Fontos szempont, hogy a mozdonyvezetd a fékit nagyobb részét latja be. Ezért a
kiilonos figyelemmel megkozelitendd pontokndl akadaly észlelése esetén a vonatot j6
eséllyel lehet biztonsdgosan lelassitani, szélsé esetben ezzel egy balesetet
megakadalyozni, vagy kovetkezményeit csokkenteni.

Kétségtelen azonban, hogy a lejtviszonyokat, valamint a jarmivek
fékberendezéseit — mint adottsagot — sokkal fokozottabban kell a helyi szabélyozasban
figyelembe venni.

3.2.2 1Ivek

Az ivsugarak jelentdsen befolydsoljak a palydra engedélyezhetd sebességet. Ehhez a
MAV D56 utasitds tibldzatosan tartalmazza az egyes ivsugarakban megengedhetd
sebességeket és a hozzdjuk tartozo tilemelést.

Ennek kiilonleges jelent6sége van a szallitdalvdazas vagy zsdmolykocsis
iizemnél'?, ilyenkor ugyanis 35 mm-nél nagyobb tidlemelést nem szabad alkalmazni.
(Magyarorszagon ez a megoldas pillanatnyilag nem hasznélatos.)

12 Olyan — foképp német teriileten elterjedt — technikai megoldas, amely lehet6vé teszi normél nyomtava
jarmtivek szallitasat kisvastton, megkonnyitve ezzel az atrakast. Biztonsdgét tekintve a stabilitds
a legfébb probléma.



Forgalomszabalyozas a kisvasutakon 26

3.2.3 Lejtviszonyok

A kisvasutak legkisebb emelkedései akkordk, mint a normél nyomtdvid vonalakon a
legnagyobbak. Tehat ezen a ponton latszélag sokkal veszélyesebbek.

Csakhogy a vonatok tomege és sebessége is fontos befolydsolé tényezd. A nagy
emelkedések épp azokon a hegyivasutakon vannak, ahol pl. a kis sugard ivek, vagy a
kisebb szolgiltatdsi igények miatt az engedélyezett sebesség is alacsony, a nagy
emelkeddk és a vontatdjarmiivek korldtozott teljesitménye miatt pedig a vonattomegek
is kicsik.

Nem szabad azonban lebecsiilni a lejtdk veszélyeit: a fékszazalék-tablazatokat
ezekre a lejtésekre is ki kell dolgozni (amint ez meg is tortént), ezek betartasival lehet a
vonatok biztonsdgit garantdlni. A lejtviszonyoknak kiilonds jelentOségiilk van a
megfutamodas elleni védekezésnél.

A pélyék tervezdi igyekeztek a lejtéseket a gazdasagos iizem szolgalataba allitani, azaz
lehetdleg a rakott vonatoknak kelljen lefelé haladniuk. Olyannyira, hogy mélymiivelési
banyak altardi is kifelé, a felszini allomds irdnydba lejtenek e célbol. Tehat az iires vonat
»felmegy a banyaba”.

Egyes vonalakon a lejtéseknek kiilonds forgalmi szerep is jutott: ugy épitették az
erdei vasuti palyat, hogy az teljes hosszdban a fatelep felé lejtsen (Palhdza, Kemence...).
Az iires kocsikat lovakkal felvonattdk, majd megrakds utdn legurultak veliik, kozben a
sebességet kézifékkel szabdlyoztak. (A lovak lesétaltak, vagy a vonaton tart6zkodtak.)
Volt, hogy ilyen médon még személyszallité vonatok is kozlekedtek.

3.24 Kitérok

A valtozatos felépitésii kitérokon kitérd irdnyban eltérd sebességek alkalmazhatok. Mig
a MAV-nidl a véltékon a kitéré irdnyd kozlekedés (a nagysugard, fOvonalakon
eloforduld kitéroket kivéve) dltalanosan szabdlyozhaté 40 km/h-ban, a kisvasutakon ezt
nem lehet megtenni.

Egy néhany vaganyos kisvasiti dllomas kevés szami kitéréje altaldban azonos
tipusd, mig mds vonalakon, vagy mds allomdson att6l eltéréek lehetnek. Tehat az
alkalmazhaté sebességet dltaldnos szabdly helyett csak szolgdlati helyenként lehet
megadni.

3.2.5 A kozlekedé vonatok szama

Azokon a vonalakon, ahol egyszerre csak egy szerelvény van forgalomban, kiilonosebb
forgalomiranyitasra nincs sziikség, erre személyzet nincs, de masutt is az egyidejiileg
forgalomban 1év6 vonatok szama alacsony.

Kevesebb vonatot konnyebben lehet figyelemmel kisérni, mint ezt felismerték a
normal nyomtavii halézaton a MERAFI és MEFI rendszerek bevezetésekor. A vonatok
radion ill. telefonon tartjak a kapcsolatot a vonal egyetlen forgalmi szolgélattevojével,
aki a vonal teljes forgalmat feliigyeli. Péld4dul Zalaegerszeg(kizar.) - Rédics kozott 49
km-en 5 dllomdson irdnyitja a vonattalalkozasokat egyetlen dolgozo.

A kisvasutakon — bar nem nevezik igy — a MERAFI (rugés valté nélkiili)
egyszerusitett véltozata tizemel. Csomodéren — az eldbbinél is egyszeriibb feltételek
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mellett — a 75 km-es halézat 10 vonaldn egyszerre 6-7 vonatot irdnyit a forgalmi

szolgalattevd.

3.3 A kisvasutak forgalmi jellemzé6i

A kisvastti forgalomszabdlyozast meghatdrozzdk a kisvasutak k6zos forgalmi jellemzoi,
amelyek minden vonalon (k6zel) azonos szabélyozast igényelnek:

¢ radios forgalomiranyitas

A MAV normil nyomtdvi halézatat jéval megelézve, az 1990-es
évekre csaknem minden kisvasutat felszereltek egyszerli radidkkal,
ezzel attértek a radids forgalomirdnyitdsra. A vonalakon egy-két
forgalmi szolgdlattevd, forgalomirdnyité felligyeli a vonatok
mozgasat.

Az alkalmazott radiok egy-két kivétellel nem tesznek lehetdvé
szelektiv hivéast, a rendelkezéseket mindenki hallja. Hangrogzitot
sehol nem alkalmaznak.

e vaganyutallitas

Ahol van dallomasi személyzet, ott tobbnyire az O feladatuk a
vagéanyutallitas, de csak a vonatok részére. Mdshol a vonatszemélyzet
(vonatvezetd) feladata vonatkozlekedés és tolatdsok alkalmaval a
vaganyutallitds. Ha a vonaton csak mozdonyvezet van — ami ritka —
ez a mozdonyvezetd feladata.

e Jezaratlan valtok

Az el6z6ek miatt a munkavégzés gyorsitisa érdekében az erdei
vasutakon nagyon ritkan alkalmaznak lezart valtét. Altalaban csak a
févaganyban fekvo valtok vannak véltézarral felszerelve, csak egyenes
allasukban — de azok sem minden esetben.

Gyakori az olyan zirszerkezet, amely az illetéktelen atallitast
ugyan megakadalyozza, de a végdllds biztositdsiara és erdszakos
beavatkozds megakadalyozdsara még alacsony szinten sem alkalmas.

¢ tolatasi mozgasok

A tolatashoz kiilon személyzetet, mozdonyt nem alkalmaznak, a
tolatészemélyzetet mindig a vonatvezetd, jegyvizsgalo, fékezo alkotja.

o munkakor osszevonasok

Az egyszerli technoldgidban egy-egy munkakor elldtisa nem kot le
teljes dolgozot, ezért egy ember tobb feladatot is ellathat. Példaul a
fentiek szerint ugyanaz a személy alkalmanként tolatdsvezetd, fékezo,
jegyvizsgalo stb.

o feltételes megallok

Béar sehol nincs szabdlyozva, a megdallohelyeken a személyszallitd
vonatok csak akkor dllnak meg, ha le- vagy felszall6 utas van. Nagyon
ritkdn (és szabdlytalanul) még a vonat kozlekedése is feltételes.
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4. Ajelenlegi forgalomszabalyozas a kisvasutakon

4.1 A szabalyozas jelentésége

A vastti szolgdlat, és elsOsorban annak forgalmi végrehajté szolgalata, amely a vasiiti
kozlekedés gyakorlati lebonyolitasat végzi, jelentds figyelmet, fegyelmezett magatartast,
valamint az utasitdsok pontos ismeretét, betartdsat és szakszerli munkat kovetel.

Az utasitasok, eldirdsok betartdsa igen fontos kovetelmény, mert a szabdlytalan,
hanyag munkavégzés a vastt teriilletén konnyen balesetet okozhat. A vasutas
dolgozdknak ahhoz, hogy munkdjukat pontosan és balesetmentesen végezhessék, meg
kell tanulniuk a munkdjukat szabélyozé utasitdsokat, sikeres vizsgét kell tenniiik, és a
megtanult ismereteket a gyakorlatban alkalmazniuk kell, tovabba rendszeres gyakorlati
és elméleti oktatdsban kell részesiilnitik.

A vasuti szolgédlatvégzésre sokféle szabdly vonatkozik, melyek koziil a legjelentdsebbek
a Jelzési és Forgalmi Utasitdsok. Ezek szabalyozzdk a vastti kozlekedésben
alkalmazhaté és alkalmazandd jelzéseket, a forgalmi tevékenység végzését.

Az utasitdsoknak nem csak a vonatforgalom gazdasagos lebonyolitdsat, hanem a
biztonsagi kovetelményeket is szem el6tt kell tartaniuk. A jelzések, forgalmi szabdlyok
pontos meghatdrozdsa, alkalmazdsa dontd jelentdségli a vonatok biztonsdga
szempontjabdl. Eppen ezért az utasitdsoknak jol kell illeszkedniiik a rendelkezésre 4116
technikai lehetdségekhez, figyelembe véve azok esetleges hidnyédt is (rendkiviili
helyzetek), €s lehet6vé kell tenni folyamatos fejlesztések sordn a korszeriibb technika
alkalmazdsat is, amelyhez csak nagyobb id6kozonként lehet a szabdlyzatokat is
hozzaigazitani.

4.1.1 A szabalyok bonyolultsaga

A forgalmi utasitdsokat akkor lehet jol alkalmazni, ha minden jellemzd forgalmi
helyzetet egyértelmiien szabdlyoznak, ellentmondasok és tilmagyarazdsok nélkiil. A
tilsdgosan elbonyolitott, tdl részletes szabdlyozdsoknak hdtrdnya, hogy nehezen
attekinthetok, tobb félreértésre ad lehetdséget, ami az alkalmazast megneheziti.

A szabdlyok tulbonyolitdsdnak van egy emberi oldalrdl kédros hatdsa is. Ha valaki tgy
érzi, hogy munkdjan tud egyszeriisiteni, akkor meg is teszi, illetve nem tesz meg
bizonyos eldirt dolgokat, ami szerinte nem sziikséges, nem szdmol mulasztisdnak
kovetkezményeivel.

A vastti dolgozdk tobbek kozott a foloslegesnek érzett biztonségi intézkedéseket
hanyagoljdk el. De aki a ,,folosleges” biztonsagi szabalyokat megszegi, aligha latja,
hogy melyek a valéban foloslegesek (ha egyéltaldn van ilyen), tehat hibazni fog és olyan
szabalyokat szeg meg, amelyek nélkill nem lehet az élet- és vagyonbiztonsigot
garantdlni.
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Sokkal konnyebb egy szabalyzatot betartani és betartatni, ha az kevés felesleges
elemet tartalmaz, kevésbé érzi a dolgozé foloslegesnek azt, amit tennie kell, tehdt nem
is érzi ugy, hogy kiskaput keressen.

4.1.2 Adott helyen nem el6fordulé esetek

Az utasitdsnak mindent szabélyozni kell, ami a hdl6zaton el6fordul, de egyes vonalakon,
szolgélati helyeken, ahol az utasitdst alkalmazzak, bizonyos esetek nem fordulnak eld.
Ilyenkor — ha mas okbdl nem sziikséges — felesleges azon a helyen is elvarni a teljes
utasitds ismeretét.

Példaul a MAV normal nyomtavi héalézatin MERAFI csak a Zalaegerszeg-
Rédics vonalon fordul eld, (a hasonlé rendszeri MEFI Pdpa-Csorna kozott) mégis a
nyirségi vasutasokt6l is elvarjdk annak ismeretét. Csapdérudas sorompd a hazai
kisvasutakon nem fordul eld, telepitése nem is varhatd, viszont a kisvasutakon is
érvényes F2 utasitds (MAV F2+Fiiggelékek) tartalmazza.

Ezek elhagyasdval a dolgozdknak kevesebb ismeretanyagot kell elsajatitaniuk,
ami lehet6vé teszi azok pontosabb ismeretét.

4.1.3 Altalanos szabalyok és helyi kiegészitések

A vasutak rendkiviili véltozatossdga miatt szdmos olyan szabalyozand¢ eset is el6fordul,
amely csak egy-két vonalon fordul eld, vagy itt ugyanazt a helyzetet masképp kell
szabalyozni. Ilyenkor ezt épp az el6zdek miatt nem {rjak le altalanos érvényiiként,
inkdbb helyi, egyedi kiegészitésként csatoljdk az 4ltaldnos szabalyokhoz. (Ilyen az
Allomdsi Végrehajtasi Utasités)

4.2 A kisvasutakon alkalmazott utasitasok

4.2.1 MAY utasitasok

A MAV-nil érvényben levé utasitasok, biztonsdgi szabalyok tgy épiilnek fel, hogy azok
a 120-160 km/h-val kozlekedd vonatok biztonsdgit is garantdlhassdk. Viszont jelenleg
csak egyféle szabalyzat van érvényben, tehat alapjaiban ugyanezek a szabdlyok
vonatkoznak a 40 km/h-val kozlekedo kisvasuti vonatokra, sot, részben a nem MAV
kezelésii 8 km/h-val kozlekedé 600 mm nyomtdvi Almamelléki AEV kisvonataira is.

Természetesen a Jelzési és Forgalmi Utasitds tartalmaz kiegészitéseket, illetve
eltéréseket a mellékvonalak és kisvasutak szamara, de az 500 oldalhoz adott 5 oldal
eltérés a Iényegen nem valtoztat.

Mivel a MAV utasitdsok a teljes 8000 km-es halézatra vonatkoznak, a csak egy-egy
vonalon, dlloméson eléforduld jellegzetességeket az Allomdsi Végrehajtasi Utasitdsok
szabalyozzak.
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4.2.2 Az Allami Erdei Vasutak utasitdsai

A fentiek miatt a kisvasutakra sok esetben indokolatlanul szigort és bonyolult szabalyok
vonatkoznak, ezért mar kordbban is torténtek kisérletek specidlisan kisvasuti szabalyok
alkotdsara. Ebbdl a szempontbdl az egyetlen jelentdsebb a
Jelzési és Forgalmi Utasitds az Allami Erdei Vasutak szdmdra, majd utddja, az
AEV Jelzési, Forgalmi és Vontatdsi Utasitds

Az utasitds utébbi valtozatat 1984-ben adtdk ki, 1ényegében a MAV utasitdsok
kivonataként, de sok olyat is tartalmaz, ami a kisvasutakon akkor és azdta sem fordult
elo. Bar 1984. 6ta a vonalak nem sokat valtoztak, egy 1ényeges valtozds azonban van: az
utébbi 10 évben csaknem mindentiitt bevezették a radids forgalomirdnyitést.

Az egyes erdei vasutak vonalaira is 6ndll6 végrehajtasi utasitidsok késziiltek.

Az AEV F1 és F2 elfogadottsiga kérdéses: erdei vasiti mozdonyvezetéknek is a MAV
F1, F2-bdl kell vizsgat tenni, beleértve a sebességjelzési rendszert, a villamos vontatdsra
vonatkozé jelzéseket is. (Az daltalam ismert egyetlen villamositott erdei vasit
Feny6hdzan — ma Szlovakia — mikddott a XX. szadad elsé felében.)

4.2.3 Egyedi, helyi utasitasok

Egyes sajat haszndlatd vasutakon, kisebb iizemek bels6 vastthdl6zatan alkottak helyi
utasitdsokat is. Ezek azonban egymdstdl fiiggetlen kezdeményezések, amit helyben
hasznédlnak, 4ltaldban a megyei kozlekedési feliigyelet jovahagyasaval. Tartalmuk
dltalaban a MAV F1 és F2 kivonata, ritkdbban egyéni rendelkezéseket is tartalmaznak.
Ilyen helyi utasitasok els6sorban az ipari vasutakon, banyavasutakon fordulnak elé.

A (korlatozott) kozforgalmu vasutak kozill sajat utasitidsa csak a Zsuzsivasitnak
(Debrecen) van.

Ez a MAV utasitasoknak olyan, sziikkorti kivonata, amely a csak Debrecenben
eléfordulé jelzéseket, forgalmi folyamatokat tartalmazza. Olyannyira, hogy a MAV
utasitdsaiban paraméteresen megadott rendelkezéseket is konkrétan irja le. (Példaul 5V
helyett 150 m.) Emiatt kissé merev, apré miiszaki-technolégiai véltozasok esetén mar
modositani kell.

Az egyedi, helyi utasitisok mellett Allomési Végrehajtsi Utasitdsra nincs sziikség,
mivel a specidlisan helyi szabdlyzatok tartalmazzdk a csak helyben érvényes
rendelkezéseket is.
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4.2.4 Kiilonleges jelzések

4.2.4.1 A tdavolsdgmutato jel

Példaként a tdvolsdgmutaté jel az AEV utasitisok egyik kiilonleges jelzése, ami a
MAV-nil nem fordul elé. (Az erdei vasutakon leggyakrabban alkalmazott jelzések
egyike.)

Abra T, dvolsdgmutato jel

Négyzet alakii fehér tabldn fekete nagy pont. (Képe azonos a MAV F1
szerinti Alak fojelzo szabvdnyos dlldsdra figyelmezteto tabldéval.)

,» Lavolsagmutatdt kell minden karos véddjelzo, és V-betiis kerek tarcsa
eldtt, tovabbd minden, a nyilt vonalban fekvd le nem zart valtd elott,
200 méter tavolsagban, a palya jobb oldalan felallitani.

A tdvolsdgmutaté rendeltetése, hogy figyelmeztesse a vonatszemélyzetet a 200
méter tavolsadgban kovetkezd karos véddjelzore vagy V betiis kerek tarcsara, illetve a le
nem zdart nyiltvonali valtéra. A mozdonyvezetd kotelessége a tdvolsdgmutatd
észrevételekor a vonat sebességét oly mértékben csokkenteni, hogy az, ha annak
szitkségessége felmeriil, a karos véddjelz6 vagy V betls kerek tarcsa, illetve valté eldtt
biztonsagosan megallhasson.”

A tdvolsdgmutato jelet a két erdei vasuti utasitds koziil csak a régebbi tartalmazza,
mégis altaldnosan haszndljdk. Alkalmazdsa sem teljesen kovetkezetes, mert V-betiis
jelzOk eldtt ltaldban nem 4llitjak fel. S6t, sok vonalon a V-betiis jelz6t egyéltalan nem
is alkalmazzdk, minden szolgédlati helyet, az allomasokat is tdvolsdgmutato jellel
fedezik.

4.2.4.2 A ,,nyerdfa”

Torténelmi érdekesség, hogy a hazai kisvasutak egyik elsd jelzdeszkozét a késobbi
Kapuviari GV vonaldn, még uradalmi vastit koraban allitottak fel.

A mezdgazdasagi terményekkel megrakott és iires 16vontatdsi vonatok menetrend és
forgalomszabdlyozas nélkiil, rendszerteleniil indultak a vonalon két irdnyban. gy aztin
gyakran nyiltvonalon taldlkoztak a szerelvények, tehdt az egyiknek vissza kellett
fordulnia a legkozelebbi kitérdig.

Ekkor vezették be a vonatok kozlekedésének egyetlen szabdlyozd eszkozét, a
nyerofdat. Ha valamely pdlyarészen két kitéré kozott két vonat egymdssal szemben
haladt, azé volt a tovdbbhaladds joga, amelyik elsének érte el a két kitérd kozott
felallitott oszlopot. A masik vonat kocsisdnak ilyenkor ,koriil kellett jarni”, és 16réit
visszavontatni a legkozelebbi kitérObe. Tekintettel arra, hogy visszafordulni bizonyos
mértékig szégyennek szamitott, a kitérokbdl vald indulds el6tt a kocsisok igyekeztek
elore latni, szabad-e a vonal a kovetkezd kitérdig. Ha mégis megtortént, hogy két vonat
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a nyilt palyan egymassal szemben haladt, vadul hajtottak a kocsisok, hogy elséként érjék
el a ,,nyer6fat”. Ez eléggé balesetveszélyes volt, a lovak gyakran megsériiltek.
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4.3 Egy javasolt uj szabalyozas formaja

A kisvasutak forgalmi szolgilatanak ellatisat a MAV utasitasok helyett onalls, rovidebb
kisvastti utasitdsban érdemes szabdlyozni.

Célszerli, hogy ez egy keretszabdly legyen, amely mindazokat az alapvetd
kérdéseket szabdlyozza, ami a kisvasutak dontd tobbségén el6fordul, és erre alapozva
kialakithaté az egyes vonalak helyi érvényességii Végrehajtasi Utasitasa (VU). A MAV-
nal alkalmazott Allomasi Végrehajtisi Utasitds helyett azért jobb a teljes vonalra
vonatkozé VU-t késziteni, mert az egyes szolgélati helyeken 6ndllé személyzet nincs,
Iényegében a vasit teljes személyzete a teljes halézaton dolgozik. A forgalmi
szolgélattev6 — barhol is van a munkahelye — tobb dllomdast irdnyit, a
vonatszemélyzetnek a teljes hdldzaton le kell bonyolitania a tolatdsi mozgasokat stb.

A Végrehajtasi Utasitdsokban kell mindazt szabdlyozni:
e ami csak az adott kisvastton, egyedileg fordul el6,
® barmely okbdl eltér az dltalanos szabalyozastol,
e ami az egyes dllomasokon az AVU része lenne.

4.4 A szabalyozas korlatai

Amint azt a 3. fejezet mutatta, a kisvasutak technikai felszereltsége sokszor nagyon
alacsony szintli, ami nem csak a szolgéltatis mindségében jelentkezik, hanem a
forgalombiztonsag technikai feltételeiben is. Ezzel pedig atmenetileg mindenképpen
szamolni kell,
* mivel a technikai hidnyossagok felszamolasa rendkiviil koltséges,
¢ gszamos kisforgalmu vonalon (heti 1-2 vonat) kifejezetten gazdasagtalan volna a
jelentds beruhdzas.

Az emlitett gazdasagi okok a forgalombiztonsdg kovetelményei ellenére rovid tdvon
mindenképpen meghatdrozéak, ami nem jelentheti 4j kockdzat vallalasit, csupan a
jelenlegi fennmaraddsat.

Ha a szabdlyozds nem szdmol a jelen éllapottal, akkor alkalmazhatatlanna valik,
ezért nem elég a korszerli vasutak szintjén kialakitani a szabdlyokat, veliik egyiitt a
fennall6 adottsagokat is figyelembe kell venni. Emellett kiilonb6z6é mddszerekkel
0sztonozni kell a forgalombiztonségi fejlesztéseket.

Uj épités, meglévé vonalak nagyobb szolgaltatasi fejlesztései esetén elvarhatd a
magasabb forgalombiztonsdgot nyujté technika és technoldgia alkalmazdsa, de a
meglévd vonalakon a jelen dallapotot az emlitett gazdasdgi kényszer miatt — a
legkozelebbi nagyobb feldjitasokig — meg kell tlrni, és a szabdlyozasokat ehhez
sziitkséges kialakitani.
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5. Jelzési szabalyozasok

5.1 Jelz6 és biztositoberendezések

A kisvasutakon csak nagyon ritkan telepitettek biztositéberendezést, mivel kevés vonat,
alacsony sebességgel kozlekedik. Biztositoberendezés jelenleg csak az alabbi vonalakon
van:

® A nyiregyhazi kisvasuton csaknem minden allomas és megall6-rakoddhely nem
biztositott fényjelzOkkel fedezett, azonban egy résziikkon semmiféle fiiggés
nincs a valtokkal. Itt a jelz6 szabad alldsa mellett is lehet valtot dllitani.

e A Kecskeméti Kisvasuton a kiskérosi 1435/760 mm vaganykeresztezések
Kisk6rds normdl nyomtdvd dllomds biztositoberendezésébe beépitetten
biztositott fényjelzokkel fedezettek. Ezen kiviil Torokfai elagazd allomdson
voltak kordbban nem biztositott alakjelz0k, de azokat 1995-ben
létszamtakarékossagbdl felvaltottak V-betiis jelzokkel.

e A LAEV vonalan Lillafired 4llomds nem biztositott fényjelzékkel fedezett.
Ennek oka, hogy az allomas két alagit kozott fekszik, igy az allomds és az
allomdsi utatjaré belathatatlan. Az utatjairéban fénysorompd miitkodik. (lasd
még a mellékletben: 9.5) Majlath dllomdson 1996-ban egy teljes csapdrudas
sorompot fénysorompdval valtottak fel, a hazai kisvasutakon azéta nincs teljes
sorompo.

Abra Nem biztositott bejdrati jelzd Lillafiireden

e A Lenti AEV vonaldn a Lenti MAV dllomds teriiletén levé 1435/760 mm
vaganykeresztezés az dllomds biztositoberendezésével fiiggésben 1€vo
vaginyzar6 sorompokkal biztositott, valamint nyiltvonalon, egy katonai
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iparvdgany keresztezését biztositjdk a MAV 23. vonaldval kapcsolatban 1év6
ellendrzo-jelzok.
e A Mitravasit Gyongyos és Matrafiired dllomdsédn villamos valtéhajtomiiveket
szereltek fel, de jelzOk és biztositoberendezési fiiggések nincsenek.
Ezeken kivill néhdny fénysorompé van még a kisvasutak hdl6ézatdn. Mechanikus
biztositéberendezés, igy alakjelzd, valamint teljes soromp6 sehol nem fordul elg".

N e -

Abra Villamos viltéhajtémiivek a Gyongyisi AEV vonaldn

Biztositéberendezési fejlesztésekre alapvetdéen ott lehet szamitani, ahol a nagy
vonatforgalom, sebességemelés miatt a forgalombiztonsag nélkiilik mar nem volna
garantdlhatd, vagy létszamtakarékossdg miatt az d4llomdsi személyzet kivaltdsa
indokolja. Emiatt elsdsorban a kozforgalmi vonalakon, vagy kozforgalmat is ellaté
erdei vasutakon lehet egyszerti, kisvastti szinti berendezésekre szdmitani.

Uj telepités esetén egyszeriibb forgalmi technolégidhoz a MERAFI bevezetése
célszerli, mig bonyolultabb technolégia, nagyobb forgalom mellett olyan alloméasi
berendezések alkalmazdsa keriilhet eldtérbe, amelyekrdl feltételezhetd, hogy azok mar
nem a klasszikus mechanikus berendezések lesznek, legalibb annyiban, hogy a
jelzéseket fényjelzokkel adjik, ezzel az alakjelzOk, teljes csapdérudas sorompdk
szabdlyozasa sziikségtelenné valik.

Bar a MERAFI jelentdsége minden bizonnyal nagy lesz a kisvasutakon, mindenképpen
maradnak olyan szolgdlati helyek, ahol a rugds valté és ellendrzd jelzd alkalmatlan.
Ezek els6sorban az eldgazdsok, elagazé dllomasok, egyes fejallomasok. Hosszu tavon
ezért nem elegendd ebben gondolkodni, mindenképpen sziikség lesz egyszerti dllomasi
berendezésekre is.

Amennyiben egy kisvastiton olyan fejlesztés adédik, amely biztositoberendezés
telepitését is sziikségessé teszi, akkor ott mar szdmolhatunk azzal, hogy a szolgalati hely
biztositott lesz, azaz elegendd a biztositott fényjelzdk jelzéseit szabédlyozni, az ellendrz6
jelzok mellett.

Y Kivéve a mizeum- és gyermekvasutakat, amelyek azonban nem képezik a dolgozat témdjat.
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5.1.1 Valtékkal kapcsolatos jelzések

A kisvasutakon a valtok biztositasat tekintve a jovoben is 1étezni fog
e lezaratlan valto,
e kulccsal lezart, de biztositoberendezéssel fiiggésben nem 1évo valto,
® rugds valto,

biztositoberendezéssel fiiggésben 1€vo valto.

A viltok biztositdsdval részletesebben foglalkozik a 6.3.1 fejezet.

A biztositoberendezéssel fiiggésben 1év6 valtok esetén a valtdval kapcsolatos jelzések a
valtét fedezo f6jelzon jelennek meg, rugds valtd esetén az ellendrzo jelzon.

A biztositoberendezéssel nem rendelkezd szolgalati helyeken csak passziv
jelzést ado jelzok, figyelmeztetd jelek helyezhetdk el, ahol meg kell kiilonboztetni a
lezaratlan és a (valtézarral) lezart valtékat. Mivel a véltok biztonsagat nem foldrajzi
helyiik (4llomds; rakododhely, nyiltvonal) hatdrozza meg, célszerli az daltaldnos
gyakorlattdl eltéréen (dllomdsi, nyiltvonali megkiilonboztetése helyett) a jelzéseket
egységesen, a lezartsag szerint kitlizni.

A kisvasutakon a lezdratlan valték esetén tobbnyire a tdvolsdgmutato jel az elterjedt,
ezért célszerl ennek altalanos alkalmazdsa — modositott értelmezéssel — mint
Lezdratlan vdltora figyelmeztetd jel. A biztositoberendezéssel fel nem szerelt, de lezart
véltokkal rendelkezd szolgalati helyek esetén alkalmazhato a V-betiis jelzd.

Abra Lezdratlan vdltéra figyelmeztetd jel

Négyzet alaku fehér alapon fekete nagy pont.

Lezéaratlan véltdk eldtt altaldnos fékuttavolsdgban kell feldllitani. A
lezaratlan valtét olyan, legfeljebb 15 km/h-s sebességgel szabad
megkdzeliteni, hogy a vonat sziikség esetén a valtd eldtt biztonsdgosan
megéllithat6 legyen.
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5.1.2 Fényjelzok és jelzéseik

5.1.2.1 Egy kisvasiiti jelzési rendszerrel szemben tdmasztott kovetelmények

A fényjelzok jelzéseinél a MAV-n4l is alkalmazott OSzZsD sebességjelzési rendszer
maradéktalanul semmiképpen nem vehetd &4t, mivel a rendszerben definidlt
sebességértékeket meghatarozzak a valtok, és ezen a ponton jelentds eltérés van a
keskeny és a normdl nyomtavu vasutak kozott. (A ténylegesen jelzett sebességet a valtok
mellett a kovetkezd jelz tdvolsdga és a jelzd mellett alkalmazhaté sebesség is
meghatédrozza.)

A 3.2.4 fejezet alapjan egy dllomdson elegendd csak egyféle sebességkorlatozas
jelzése, igy a sziikséges jelzések:
* megdllj!,
e szabad a vonatndl alkalmazhatd legnagyobb sebességgel,
e szabad x sebességgel.
Tovabba a sziikség van eldjelzésre is, amely megoldhaté kiilon eldjelzdvel, vagy az
0SzZsD rendszerhez hasonldan sziikség szerint fjelzokkel is.

5.1.2.2 Biztositott fijelzok: sebességjelzés vagy irdnyjelzés

Az OSzZsD rendszer 0, 15, 40, 60, 80, 120 km/h és legnagyobb sebességet
engedélyezM. Ezek koziil a vaganyutban 1évo valtok fiiggvényében a 40, 60, 80 és 120
km/h, azaz négy féle sebességkorlatozas adhatd, de ezen sebességértékek az elézdek
miatt kisvasdton nem alkalmazhaték. Mas sebességek alkalmazdsa mar jobb megoldas
lenne, pl. 15, 20, 30, 40 km/h.

Tekintettel arra, hogy a kisvastti dllomasok nem fogjdk kihaszndlni a jelzési
rendszer azon tulajdonsagit, hogy ugyanazon a jelzOn — sziikség szerint — mas-mads
sebességkorldtozds jelenithetd meg, nem indokolt ennyire sok fokozati rendszert
haszndlni.

Lehetséges lenne egyetlen sebességérték meghatirozdsa és jelzése, de ebben az
esetben a kisebb sebességii valtokra lassijelet kellene kitiizni, a nagyobb sebességlicket
pedig nem lehetne kihaszndlni. Olyan megoldést kell keresni, amely kevés — lehetOség
szerint egy — sebességkorlatozasi fokozattal mas-mas sebességérték alkalmazasara adhat
parancsot.

Az alakjelz6k kordban (és a fényjelzok idejének kezdetén) alkalmazott irdnyjelzési
rendszer hadromféle jelzést tudott: megdllj!, szabad sebességcsokkentés nélkiil, szabad
mds médon egyértelmiien megadhatd a sebességcsokkentés értéke, akkor az eredmény:
pontosan azok a jelzések, amire egy kisvasiiti dllomdson sziikség van.

A sebességcsokkentés mértékének egyértelmii megaddsdra van mdd: a szolgélati
menetrendben szolgdlati helyenként meg kell adni az ottani valtékon kitérd iranyban
alkalmazhaté sebességet. (Ehhez hasonlé gyakorlat ma is él, a pdlydn a vonatra

' A 60 km/h sebességkorlatozast bar az 0SzZsD szabvany definidlja, a MAV nem alkalmazza.
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engedélyezett sebességet ma is a szolgalati menetrend kozli.) Tehat szabad csokkentett
sebességgel jelzés esetén ezt a sebességet kell alkalmazni.

Végiil csak 6tvozni kell a sebességjelzési rendszer fényjelzési képeit és az irdnyjelzést.
Azaz az OSzZsD szabvany szerinti szabad legfeljebb 40 km/h sebességgel jelzést
szabad csokkentett sebességgel jelzésként kell értelmezni (a 15, 60, 80, 120 km/h
jelzések elmaradnak), mig a sebességjelzési rendszer minden mds tulajdonsdga
(elgjelzés) megtarthato.

A szabad, csikkentett sebességgel jelzés a MAV-hoz hasonléan akkor is
hasznédlhat6, ha a vonat ugyan egyenes irdnyban jarhat be a szolgilati helyre, de a
kovetkezd, megdllj! 4llasa jelz6ig nincs meg az altaldnos fékuttdvolsag. Erre gyakran
sziikség is lesz, hiszen a kisvasiti dllomdsok ritkdn hosszabbak 250-300 m-nél, igy a
bejarati és kjjairati15 jelzd kozott gyakran nincs meg az altaldnos fékuit.

Abra Fdjelzék jelzései

1. Szabad sebességcsokkentés nélkiil, a
kovetkezd jelzon sebességesokkentés
nélkiil tovdbbhaladédst engedélyezd
jelzés varhato.

Egy zold fény.

2. Szabad sebességcsokkentés nélkiil, a
kovetkezd jelzén megdllj jelzés
varhat6.

Egy sarga fény.

3. Szabad sebességcsokkentés nélkiil, a
kovetkezo jelzon csOkkentett

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. sebességgel tovabbhaladast

engedélyezd jelzés varhato.

Egy villogé sarga fény.
4. Szabad csokkentett sebességgel, a kovetkezd jelzon sebességcsokkentés nélkiil
tovdbbhaladast engedélyezd jelzés vérhatd.
Egy sarga fény, folotte egy zold fény.
5. Szabad csokkentett sebességgel, a kovetkez6 jelzon megallj jelzés varhato.
Két sarga fény.
6. Szabad csokkentett sebességgel, a kovetkezd jelzon csokkentett sebességgel
tovdbbhaladast engedélyezd jelzés vérhatd.
Egy sarga fény, folotte egy villogo sarga fény.
7. Megillj!
Egy voros fény.
8. Hivdjelzés.
Egy voros fény, alatta egy villogé fehér fény.

A biztositott f6jelz6k eldjelz6jének jelzései és azok értelmezése megegyeznek a
biztositott féjelz6k 1-3. jelzéseivel .

15 Csoport vagy kozos kijarati jelz6 esetén a vonatfogadd vagany biztonsagi hatdrjelzéjéig.
" A MAV Fl az eldjelzok jelzéseit kiilon felsorolja, fliggetleniil attél, hogy az itt egyszeriibben,
tomorebben megfogalmazott rendelkezés ott is igaz.
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A szolgalati helyenként eltér0 sebességértékek jelzéséhez jobb lehetdség a német
teriileten alkalmazott szdmkijelzés meghonositdsa. Ez a rendszer az elézdvel ellentétben
arra is alkalmas, hogy ugyanaz a jelzd sziikség szerint mds-mds sebességértéket
jelenitsen meg, mig az OSzZsD jelzések atalakitdsa egy szolgélati helyen csak egyféle
kozbenso sebességet engedélyezhet.

A szamkijelzés rendszer hatterét képezd biztositoberendezési aramkorok
azonban bonyolultabbak és dragidbbak, rdadasul 6 elényét a kisvastiti dllomdsok ki sem
hasznéljak, igy bevezetése nem indokolt.

5.1.2.3 Ellenorzé jelzok

A hazai kisvasutakon jelenleg csak egyetlen vaginykeresztezés és a mellette 1évo
litatjaré van ellen6rzé jelzvel fedezve(Lenti AEV), de a jovében kozforgalmi feladatot
ellit6 vonalakon MERAFI kiépitése elképzelhetd, ennek tartozékaként a
vonatkeresztezések megkonnyitésére sor keriilhet rugds valtok és veliik egyiitt ellendrzé
jelzék alkalmazdsara is.

A MAV-nil az Fl Jelzési Utasitis mellékletében szerepelnek a MERAFI
vonalakra, ellendrz6 jelzokre és rugds valtokra vonatkozé rendelkezések, a kozforgalmu
kisvasutakon azonban szerepiik nagyobb lesz, mint a MAV-n4l, ezért szabalyozdsuk a
biztositott jelz6khoz hasonlé fontossdgu. (A radiés forgalomirdnyitds ma is dltaldnos, a
rugds valté még nem.)

Az ellen6rzd jelzé Szabad jelzése mellett a MAV Fl. sz. utasitds szerint a vonat 30
km/h sebességgel elhaladhat. A valtokra vonatkozé megallapitisok (3.2.4) miatt
azonban kisvasiton nem adhaté ilyen altaldnos rendelkezés, a sebességet itt is a
szolgélati menetrendkonyvben sziikséges megadni.

Abra Ellendrzé jelzé a Lenti AEV vonaldn
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5.2 Lassumenetek

A pélydra engedélyezett sebességnél valamilyen okbdl lassabban bejarand6 palyarész a
vastitvonalakon gyakran el6fordul. F6 oka lehet
® pdlyageometria: éltalaban kis sugaru ivek, ahol a megengedhetd legnagyobb
sebesség kisebb a vonal tobbi szakaszira engedélyezettnél,
® a vasuti pdlya miiszaki dllapota: csak alacsonyabb sebesség mellett
garantdlhat6 a vonat biztonsdgos kozlekedése, (a mellékvonalakon és
kisvasutakon ez kiiléndsen gyakori ok)
o egyéb kozlekedésbiztonsdgi vagy kornyezetvédelmi kovetelmény: utatjarok
belathatésédga, zaj- vagy rezgésvédelem stb.

Mindegyik esetben kovetelmény, hogy a lassan bejdrand6 pdlyarészrol és az

alkalmazhaté sebességrol a mozdonyvezet6t pontosan kell tdjékoztatni. Erre a célra

szolgélnak a lassimenet jelzések, amelyek az aldbbi 3 jelz6bdl dllnak:

® Jassuimenet eldjelzo: tajékoztatja a mozdonyvezetOt az alkalmazhatd sebességrol, a
lassan bejarandé palyarész elott dltalanos fékuttavolsagban,

® Jassumenet eleje jelzo: a lassan bejarand6 palyarész eleje, ettdl a ponttdl az eldjelzett
sebességgel kell haladni,

o lassumenet vége jelz6: eddig a pontig kell — a vonat utolsé tengelyének is —
csokkentett sebességgel haladni.

5.2.1 Konnyii motorvonatok

A konnyl — kis tengelyterhelésii — motorvonatok kevésbé érzékenyek a palydk rovid
siippedéseire, a sinleerOsitési é€s tidlemelési hibdkra, valamint az ivekben a sineket
kevésbé koptatjak, ezért mar megjelenésiiktdl kezdve dltaldban nagyobb sebességet
engedélyeztek szdmukra. Ehhez kapcsoldddan a lassimeneteknél is bevezették a ,, kettds
dllando sebességjelzo”-t, amely 1967-ben megsziint. A konnyll motorvonatok
jelent6ségének novekedésével a MAV F1 1998.03.15-i médositdsaval e jelzéket djra
bevezették, mint ,, kettds lassiimenet eldjelzd”-t.

A konnyli motorvonatok a kisvasutakon is indokolndnak hasonl6 jelzéseket. Bar
a hazai kisvasutak motorvonattal nem rendelkeznek'’, a beszerzés szerepel a tervekben.
Ezért ha a pélydk éllapota kihaszndlasukat lehetdvé teszi, a kettds lassimenet eldjelzé
alkalmazdsara hosszabb tdvon a kisvasutakon is sziikség lesz.

5.2.2 Kiilonleges sebességértékek

A magyarorszdgi vasutakon a MAV Fl. sz. utasitds szerint a jelenleg alkalmazott
lasstimenet jelz8kon csak 10-zel oszthatd sebességértékek jelezhetdk, ez aldl csak az 5
és (1998.03.15-t61) a 15 km/h kivétel. Ez viszont meghatirozza az elrendelhetd
sebességkorlitozasokat is.

7 Kivéve egyetlen példanyt, a Lillafiredi AEV muzedlis motorvonatit, amely a MAV Rt. Széchenyi-
hegyi Gyermekvasiton kozlekedik nosztalgiavonatként.
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Ha 55 km/h volna az indokolt sebességkorldtozas, de a fenti rendszerben 55
km/h nem jelezhetd, akkor helyette 50 km/h-t kell jelezni, ami nem jelent nagy
kiilonbséget. A 25 km/h helyett 20 km/h jelzése (amely kisvasutakon jellemz6 érték)
mdr jelentds iddveszteséget — kilométerenként kozel 1 percet — jelent.

Tehat célszeri lenne a lassimenet jelzOket tgy moddositani, hogy kozbens6d
sebességértékek is jelezhetok legyenek.

TYVYY

1. dbra: Varidciok 25 km/h lassiimenetre

Valamilyen formdban a 1. dbra mindegyik példdja megoldast ad a problémadra. Az egyes

valtozatok elOnyei €s hatranyai az alabbiakban foglalhatok ossze:

1. A sebességérték pontos kozlése félreérthetetlen, de tilsdgosan eltér a tobb orszagban
is jol bevdlt tizedérték-jelzéstol. A kétféle jelzés alkalmazasa (tizedérték és tényleges
sebesség sziikség szerint) bar nem félreérthetd, (hiszen a 25-6t a kisvasiti
mozdonyvezetd nem fogja 250 km/h-nak értelmezni) nagyon erdltetett lenne.

2. Ezt a megolddst a MAV — egyedileg — alkalmazza a Nyirvidéki Kisvasiton. A
tizedespont azonban gyakorlatilag észrevehetetlen.

3. A 2. véltozat mddositasa, amelyben az egész és tizedes érték jol elkiiloniil, a két szam
egyiittes alkalmazédsa nem zavard, ugyanakkor kozel all a sebességérték konkrét
jelzéséhez is, ami az értelmezésben egyszeri. (Sok helyen el6fordul még, hogy
tizedestorteknél a tort részt kisebb szdmjegyekkel irjdk.) Természetesen kerek tizes
sebesség jelzésénél a kitevoben irt szdmjegy elmarad.

4. A BKV metréhdlézaton gyakran alkalmazott megoldds. Lényegében nem tér el a 3.
megoldastol, csak tobb apré szamjegy van a jelzon, nehezebben értelmezhetd.

5. Szintén a metréndl eléfordulé megoldds, de értelmezéséhez matematikai miiveletet
kell elvégezni. Faraszt6 és nagy az értelmezés hibalehetdsége, mindezt eldsegitik az
apré szamok is. A MAV 1998.03.15-t6] ilyen médon vezette be a 15 km/h (3/2)
jelzését.

A fentiek tiikrében tehat a 3. valtozat bevezetése latszik célszerunek.

5.2.3 A lassumenet hossza

A lassumenet hossza valdjadban nem azonos a lassan bejarandé palyarész hosszaval,
hanem anndl a vonat hosszéval tobb. Ennek az az oka, hogy a vonat minden tengelyének
csokkentett sebességgel kell a lassan bejarandé péalyarészen végighaladni.

Mindez garantdlja a biztonsdgot, ha pdlyageometria, pélyadllapot miatt kell
sebességkorlatozast elrendelni. Amikor egy utitjaréndl, a ralatisi haromszog hidnya
miatt kell a sebességkorldtozdst bevezetni, a biztonsdg csak a vonat elsd jarmiivénél
igényelné a sebességcsokkentést. (Példdaul 60 km/h pélyasebességnél egy 10 km/h
utatjard-lassujel 100 m-es vonat esetén fél perc idétobbletet jelent, ami nem csak a
vastti szolgaltatdsban jelentkezik, hanem az ttatjaréndl varakozé koziti jarmiiveknél is.
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A 100 m vonathossz kozforgalmu kisvasutakon gyakori.) A véltoz6 vonathosszokhoz
igazoddan viszont nem helyezhetd el a lassimenet vége jelzd.

Ezt a kotottséget feloldhatna olyan lassimenet vége jelzo, ahol a vonat els6
jarmiivének elhaladdsa utdn ndvelhetd a sebesség.

Abra Lasstimenet jelzdk

5 /\ A lassimenet eldjelzén fekete szdm jelzi az
2 \/ A alkalmazhat6 sebesség tizedértékét. Amennyiben a
/\ sebesség tizedértéke nem egész, a tizedestort-rész a

kitevOben szerepel.
A téglalap alaki fehér mezOben két forditott fekete V-betii jelentése: a

sebességkorldtozds feloldva, a vonat sebessége novelhetd, ha a vonat elsé jarmiive
elhaladt a jelz6 mellett.

5.3 Savos tavolsagjelz6 tablak

A MAV-nél a sdvos tavolsagjelz6 tabldkat a jelz6k elétt 200, illetve 300 m-re 4llitjak fel
(kettd és harom sdvos). Csupédn a Nyiregyhdzi kisvasiton alkalmaznak egysédvos tablat is
a jelz6tol 100 m-re.

Az egysdvos tablara a normdl nyomtavd vasutakon azért nincs sziikség, mert a
jelzéket 200 m-rdl, azaz a kétsavos tablatdl latni kell. A kisvasutakon azonban érdemes
az egy ferdesdvos tdbla alkalmazasat is altalanosan elterjeszteni, ugyanis a gyakori kis
sugard ivek és — kiilonosen hegyipdlydn — a tereptirgyak miatt a szabadlitds gyakran
annyira korlatozott, hogy a jelzok lathatésdga 200 m-r6l nem biztosithatd. Ezen feliil kis
sebesség esetén a kétsdvos tdbla még id6ben is tdl messze van a jelz6tol. A 100 m-re
felallitott tabla pontosabb informaciét ad a jelzd helyérdl.

Abra Sdvos tdvolsdgjelz tablik

A séavos tavolsagjelzo tablakat kiilon eldjelzd elott kell felallitani

100, 200 és 300 méter tdvolsidgban. A 60 km/h vagy kisebb
’ sebességli vonalakon csak az egy- és kétsdvos tablakat kell
alkalmazni, a 60 km/h-ndl nagyobb sebességli vonalakon
mindhdrmat.

5.4 Tovabbi jelzések

Mivel a jelzések eddigi elemzése a MAV szabélyokra épiilt, érdemes roviden attekinteni
azon jelzéseket, amelyek a MAV F1. sz. utasitdsbol vdltozatlan formédban atvehetok
kisvastti alkalmazasra, valamint amelyek kisvasiiton sziikségtelenek.

A kisvasutakon is sziikséges jelzések
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Fény tolatésjelzok (torpe tolatdsjelzd nélkiil)

Tolatési hatarjelz6

ThzveszEly jelzd

Viéginyzaré jelz6

Megillés helye jelz6

Utatjaréjelz6k

Biztonsagi hatérjelzd

Hordozhat6 Megillj! jelzo és eldjelzdje

A pélyan munkasok dolgoznak

Kézi- és hangjelzések

Jelzések a vonatokon és jarmiiveken

Figyelembe nem veendd, érvénytelen, tovabba hasznélhatatlan jelzok
Megilldhelyre figyelmeztetd tabla

Urszelvénybe nyiil6 létesitményre figyelmeztetd jel

Villamos tdvvezeték biztonsagi dvezetére figyelmeztetd tabla

A kisvasutakon elhagyhato jelzések

e Mindazon fény- és alakjelzok, amelyek az el6bbi fejezetekbol kimaradtak

® Vezetoallas ismétlGjelzo
Vonatbefolyasolds kiépitése kisvasiton irrealis lenne, igy ennek
tartozékaira sincs sziikség.

¢ Hidmérleg jelzé
Kisvasiton hidmérleg nincs. Bar nincs tervben, de ha mégis
épiilne, fedezése tolatasjelz6vel megoldhaté, ami jobban
illeszkedik egy egységes jelzési rendszerbe.

e Kiilonleges jelz6 hotoré menetek részére
A jelzot az utatjaro elétt 30 m-re kellene feldllitani, azonban a
jelzOére vonatkozd szabdlyokat nélkiile is lehet az ttitjar6hoz
kotni.

¢ Felsovezetékes vonalakon alkalmazott kiilonleges jelzék
Villamos vontatasu kisvasit Magyarorszagon nincs.

¢ Kiilon elgjelzovel nem rendelkezo fény bejarati jelzore figyelmezteto tabla
Térkozbiztositas esetén lenne alkalmazandd, de ez kisvasuton
nem fordul eld.

¢ Alak fojelzo szabvanyos allasara figyelmezteto tabla
Alakjelz6 alkalmazasaval nem kell szdmolni. (5.1)

e Helyszini 6rzés alatt nem allo, nem biztositott nyiltvonali valtéra figyelmezteté

jelek

Ennek helyettesitésére szolgél a tdvolsdgmutaté jel (36. oldal),
amely a kisvasuti gyakorlatban elterjedtebb.
A kisvasutakon nagyobb jelent0sége van a vonalismeretnek,
tovibbd a tolatdsi mozgdsok egyszeriibbek, jobban
attekinthetéek. A jarmlvek e tdbldk nélkiil is biztonsdggal
megallithatdk az iitkozobak elott.
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¢ Tolatovaganyutas biztositoberendezés hataskorzetének végére figyelmezteto
tabla
Tolatévaganyutas  biztositoberendezés  nincs,  telepitése
kisvastiton nem is indokolt.
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6. Forgalmi szabalyozasok

A keskenynyomkozii vonalak forgalmi szabdlyozédsa alapvetden az egyszerlisitett
forgalmi szolgélatra berendezett vonalaknak megfelelden torténik.

A vastit rendelkez6 dllomésan szolgélatot teljesitd forgalomiranyito irdnyitja a ra
bizott vonal(rész) forgalmat. Egyéb szolgdlati helyeken (forgalmi) személyzet nincs, a
forgalmi ténykedés itt a vonatszemélyzet feladata.

Sajatos szabdlyozast tesz lehetové, hogy a forgalomiranyitd rendelkezései alapjan a
dolgozdk tobbsége a teljes hdlézaton tevékenykedik, dltaldban nincsen szolgélati
helyekhez kotott dolgozo. (Lasd 3.3)

6.1 Fogalmak

6.1.1 Allomas, megall6-rakodéhely

A MAV hélézatdn kiilondsen az 1990-es években, 1étszdm és bértakarékossagi okokbol
szdmos 4allomdst és megdllé-rakodohelyet visszamindsitettek megdlld-rakodoéhellyé,
illetve (tablas) megallohellyé. Ugyanakkor a vaganyzat (els6sorban a visszamindsitett
dllomasokon) megmaradt, ami fizikailag tovdbbra alkalmas lenne allomadsi funkcidkra,
azaz vonattaldlkozdsra.

E problémit prébalja kikiiszobolni, hogy a MAV F2 sz. utasitds 1.102 pontja
szerint forgalmi szolgdlattevével és legaldbb két fovdgdnnyal rendelkezo megdllo-
rakodohelyen is lebonyolithato vonattaldlkozds, mig keskenynyomkd6zli vonalon olyan
megdllo-rakodohelyen is lebonyolithaté vonattaldlkozds, ahol a szolgdlat sziinetel, vagy
szolgdlat nincs.

Az F2 sz. utasitas 1.55 és 1.67 pontjai szerint az allomas: vonattaldlkozdsra, tovdbbd
személy- és/vagy druforgalomra berendezett szolgdlati hely. A megallé-rakodohely:
dltaldban személy- és druforgalomra berendezett szolgdlati hely, ahol a nyilt pdlya
vdgdnydn kiviil egy vagy tobb mellékvdgdny is van.

Az 1.102 pont egyes megéllé-rakoddhelyeket forgalmi szempontbdl 1ényegében
allomasi funkcidkkal ruhdz fel, igy viszont lehetne az adott szolgalati hely 4llomas is.
Ez a MAV gyakorlatdban gazdasagi-kereskedelmi szempontokkal magyardzhatd, bar
egy Forgalmi Utasitds fogalom-meghatarozasanak a forgalmi szempontokat kellene
elsésorban figyelembe venni, ahogy arra a kisvasutakon jé lehetdség van. Esetiikben
(t5bbségiik nem MAV vonal) a kereskedelmi szempontok lényegesen eltérnek a MAV-
ndl alkalmazottaktdl, igy a kisvasiti fogalom-meghatarozasban konnyebben lehet a két
fogalmat a vonattaldlkozasok lehet6sége szerint elkiiloniteni.

Foképp az erdei vasutakon a vonattaldlkozdsok lebonyolitdsa is kiilonleges.
Sziikség szerint minden olyan szolgélati helyen el6fordul — akar menetrend szerint is —,
ahol legaldbb egy valto van.
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Sajatos gondot okoz palyafenntartdsi szempontbdl, hogy a szolgdlati helyek
vaginyzatibol a korldtozottan rendelkezésre 4ll6 forrdsok miatt csak a vonatfogadd
vaganyoknak megfeleld a fenntartdsa. Igy egyes megéllé-rakodShelyek viganyhalézata
bar alkalmas lenne, hogy dllomds legyen, palyafenntartdsi okbol mégsem engedhetd meg
vonattalalkozds.

6.1.2 Csucsfordito

Kiilonleges szolgélati hely, ami Eurépaban csak két keskenynyomkozii vonalon fordul
eld. Koziilik az egyik Magyarorszdgon a Nagyborzsonyi EV, ahol 1 par (2 db)
csucsfordité taldlhats. (Lasd: 9.4) (A masik ilyen vonal a vihilovkai muizeumvasit
Szlovékidban.)

A csucsfordit6 egy olyan kiilonleges fejalloméas, amely
¢ egy vonatfogadé vagannyal rendelkezik,
e egy valtdja van,
o két egyvaginyu palya csatlakozik hozza.

A cstcsforditohoz csatlakozd két vonali vagany ugyanaz a vasttvonal. A cstcsforditon
az érkezd vonatok koriiljards nélkiil folytatjdk tutjukat toltmenetben, a toltmenetben
érkezOk pedig hizva kozlekednek tovabb.

E technikai megolddsnak az a jelentOsége, hogy a meredek hegyoldalakban
vezetd vonalak szdmara a szintkiillonbség legy6zésére forduldalagutakat kellene épiteni,
amit csicsforditokkal helyettesitve a vonal Iényegesen olcsdbban kivitelezhetd.

A csucsforditokat altaldban parban épitették, igy csak rovid szakaszon sziikséges
a toltmenet. Ritkdbban a csucsforditok két vaginnyal épiiltek, hogy sziikség szerint
legyen lehet6ség koriiljardsra. Vonattaldlkozds lebonyolithaté, ha a valté és az
itkozobak kozott a két vonat egyiittesen elfér, de a masodikként érkezd vonat mindig
foglaltra jar.

6.1.3 Forgalomiranyito, rendelkezési szakasz

A kisvasutakon a forgalomirdnyitdst altaldban egy, ritkdbban tobb forgalmi dolgozé
végzi, aki Iényegében a forgalmi szolgélattevo feladatat 1atja el egyszerre tobb szolgélati
helyen, a vonatszemélyzettel radion tartja a kapcsolatot.

A forgalomiranyito a kozlekedés és a tolatds irdnyit6ja a vasit egy szakaszan,
beleértve valamennyi allomast €s a nyiltvonalat is. A rendelkezési szakasz egyetlen
forgalomirdnyito éltal irdnyitott vonalszakasz.

A forgalomirdnyité szolgdlati helye a rendelkezé allomas, de ennek a
fogalomnak jelentsége csak akkor van, ha a forgalomirdnyité ezen az dllomdson helyi
forgalmi tevékenységet is ellat (pl. valto- és vaganyutallitds, tolatdsvezetés stb.), ez
ugyanis sok esetben a forgalomirdnyité szolgédlati helyét képezd allomason is a
vonatszemélyzet feladata.
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6.2 Személyzet

A kisvasutakon — mint kiilonleges mellékvonalakon - kiilonds mértékben
takarékoskodnak a munkaerdvel. Alacsony 1étszamu személyzettel kell ellaitni minden
vastti szolgélati feladatot, ami azzal jir, hogy egy-egy dolgoz6 tobb munkakort is ellat.
Ezt a kis forgalom és az egyszerii technoldgia, valamint az éld6munka jobb kihasznaldsa
is indokolja.

A kis 1étszdm alkalmazdsa 0Osztonzéleg hat a munkaerd-takarékossdgot
eredményez0 fejlesztésekre (radiés forgalomirdnyitds), valamint olyan forgalmi
technoldgiat igényel, ami kevesebb emberrel is ellathato.

A munkaer6takarékossdg azonban bizonyos pontokon tobb dolgozdt kivan. Tekintettel
arra, hogy éllomasi személyzet nincs, a sziikséges (akdr elére nem lathatd) tolatasi
mozgasokat, vonattaldlkozdsokat és egyéb feladatokat a vonatszemélyzetnek kell
lebonyolitania. Ez pedig megkivdnja, hogy a mozdonyvezetd mellett vonatvezetd
mindig legyen a vonaton.

Az igy sziikséges tobblet-vonatszemélyzet 1étszama azonban még mindig alatta
marad a megtakaritott dllomdasi személyzetének; egyébként is kevés vonat
kozlekedhetne csak mozdonyvezetdvel, ugyanakkor igy barmilyen rendkiviili esetben is
biztosithat6 a segitség nyijtas a mozdonyvezetonek.

6.2.1 Munkakor osszevonasok

Forgalomirdnyito: rendelkezési szakaszdnak valamennyi szolgélati helyén ellétja a
forgalmi szolgalattevé feladatait.
Vonatvezeté: személyvonatndl egyben vezeté jegyvizsgalo is. A vonal

valamennyi  szolgédlati helyén vezeté6 valtokezelo ¢s
tolatasvezet6. A  vaganyutdllitisra és a  tolatdsok
engedélyezésére vonatkozé utasitdsokat a forgalmi szolgélattevd
(forgalomiranyitd) rddidon, a mozdonyvezetd kozvetitésével adja
szédmadra.

Jegyvizsgalo: kézifékezéssel kozlekedd vonatoknal fékezd, tolatdsok esetén
kocsirendezo, valtokezelé. Valamennyi vonatnal ellitja a
miszaki ténykedést feltétleniill nem igénylé Kkocsivizsgaloi
feladatokat is.

A mozdonyvezetonek az itt leirtak szerint egyes radion adott utasitdsokat tovabb kell
adnia a vonatvezetdnek. Az igy kozvetitett utasitdsok végrehajtasit azonban ellendriznie
is kell, tehiat a személyzet nélkiili allomasokon a forgalomirdnyitd utasitdsainak
végrehajtdsdért a mozdonyvezetd és a (vdltokezeldi feladatot elldtd) vonatvezetd
egyiittesen felelos. Az ellendrzésre azért van sziikség, mert kritikus helyzetben vitathaté
lenne, hogy az utasitds tovdbbaddsa vagy végrehajtdsa volt-e hibds.

Az itt felsoroltak az alkalmazott és a jovOben is altalanosan alkalmazhat6
munkakdr dsszevondsok, de egyedi esetként mds lehetdség is el6fordulhat.
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6.3 Valto, vaganyut

6.3.1 A valtok biztositasa

A kisvasuti valtok biztositdsa jelenleg nagyon alacsony szintli. Dontéen lezdratlan,
ritkdbban kulccsal lezart, de biztositoberendezéssel fiiggésben nem 1évo véltdkat
alkalmaznak.

A jovoben a vonalak fejlesztése, a sebességnovelés soran rugds valtok,
biztositoberendezések telepitésével lehet szamolni. Azonban még sokdig életben
maradnak a hagyomdnyos megolddsok részben gazdasigi kényszerliségbdl, részben
pedig nagyon sok vonalon kifejezetten indokolatlan lenne draga biztositéberendezések
telepitése.

A nem biztositott valtok fennmaraddsa ezért nem korlatozhatd, csupdn a
fejlesztések esetén Osztondzhetd korszeriibb megolddsok bevezetése. Tehat
szabalyozasuk is alapvet6 fontossagu.

6.3.1.1 Lezdratlan valtok

Elsésorban az erdei vasutakon dltaldnos megoldds, hogy az dllomdsi és nyiltvonali
valtok még valtézarral sincsenek ellitva és lezarva. Ez jelentOsen egyszeriisiti a
technoldgiat, a valtok dallitdsat meggyorsitja. Sokszor nem is lehetne megoldani a
lezarast, mivel allomasi személyzet nincs, egy-egy hosszabb vonalon kiilon gondot
okozna a rengeteg véltézarkulcs kezelése, dtaddsa a vonatszemélyzetnek. (Példdul a
Csomodéri AEV 27,6 km-es févonaldn végighaladd tehervonat 22 valtét érint, és elére
nem tudhat6, hogy vonatkeresztezésre, tolatdsi mozgasra hol lesz sziikség.)

Az ilyen valtok allas- és végillasellendrzése megoldatlan, igy az ellendrzés a
vonatszemélyzet feladata. Ezért ezeket a valtékat olyan sebességgel szabad
megkdzeliteni, hogy sziikség esetén a vonat biztonsdggal megéllithat6 legyen a valtéd
elott. Az amugy is alacsony pélyasebesség miatt ez nem jelent komoly id6veszteséget.

Ezeket a szolgdlati helyeket vasutanként eltéréen V-betiis jelzével vagy
Tdvolsdagmutato jellel (4.2.4.1) fedezik a szolgélati hely jellege szerint (4llomas,
rakodohely, nyilt vonal). A helyszini 6rzés alatt nem dllo, nem biztositott nyiltvonali
vdltéra figyelmeztetd jelet — bar az AEV utasitds tartalmazza — a gyakorlatban nem
alkalmazzdk, hanem helyette a Tdvolsdgmutato jelet.

A kozforgalmi vonalakon a lezdratlan valtok alkalmazasat keriilik, mivel a vonatok
altaldban nagyobb sebességgel kozlekednek, és a biztonsdgi kovetelmények is
szigortibbak.

A személyforgalom a lezart vagy lezdratlan valtok haszndlatdra nincs hatdssal, az
orszag legforgalmasabb kisvastitjai koziil csak Nyiregyhdzan altalanos a — véltézarral —
lezart valto.

A lezératlan vélté alkalmazdsa a jovOben is meghatiroz6 lesz az erdei vasutakon.
Szdamolva veszélyeikkel a rdjuk vonatkozd szabdlyok kialakitdsdndl (mint eddig is),
biztonsdgi szempontbdl figyelembe kell venni, hogy
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¢ a hagyomanyos értékii valtoellendrzés minden vonatndl nem végezhetd el. Csak
egyszerusitett ellen6rzésre van moéd a mozdonyvezetd részér6l. (Az nem
elfogadhat6, hogy a vonat minden valté el6tt valtéellendrzés céljabol
megélljon.)
® a mozdonyvezetd csak a helyes alldst tudja biztosan megéllapitani, a végéllast,
és a tobbi hasznalhat6sagi feltételt nem.
¢ a haszndlhatésdghoz tartoz6 miiszaki feltételek biztositdsa megkoveteli a
gyakoribb valtovizsgalatot.
Az egyszertsitett valtéellendrzés érdekében a valtot csokkentett sebességgel kell
megkozeliteni, azaz a lezdratlan vdltot olyan, legfeljebb 15 km/h-s sebességgel szabad
megkozeliteni, hogy a vonat sziikség esetén a vdlto eldtt biztonsdgosan megdllithato
legyen. (Ldsd még az -at, a 36. oldalon)

Abra Lezdratlan vilté a Mesztegnyéi AEV vonaldn

6.3.1.2 Rugos vidltok

A MAV hilézatin elséként Zalaegerszeg-Rédics kozott iizembe helyezett MERAFI,
majd a Papa-Csorna vonalon a MEFI részeként telepitettek rugds valtot. Azéta a MAV
normdl nyomtavd mellékvonalain tobb MEFI és MERAFI rendszer kiépitése kezdddott
meg.

A kisvasutakon rugds valtd jelenleg nem fordul eld, de a vonatkeresztezések
megkonnyitésére — foképp a kozforgalmu vonalakon — megjelenésiik indokolt.

A rugds véltdk csucssinjei csak meghatirozott rugéerdvel rogzitettek, ezért a
csucsirdnybol dthaladé vonatoknak egyenes vagy kitérd irdnytdl fliggetleniil a megnyilés
veszélye miatt csokkentett sebességgel kell kozlekedniiik. Gyokiranybdl a vonat a valtot
tizemszertien felviagja, ez szintén sebességkorldtozdst tesz sziikségessé a kopdsok
csokkentése érdekében.
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A csucssinek végallasa komoly probléma, ugyanis a felvagas utani visszaallitas
automatikus, mikdzben a valté barmilyen okbdl elakadhat (hé, ko, a rugd sériilése stb.).
Emiatt végéllasellen6rzés nélkiil kiemelten érvényesek lennének a lezdratlan véltdkra
vonatkoz6 megéllapitasok.

A rugés valtokhoz ezért sziikséges biztositoberendezési végallasellendrzés, ezzel
egyiitt az ellendrzo jelzos fedezés. (Lasd 5.1.2.3)

A rugb6s valtok alkalmazasanak hatranya, hogy az dllomdson menetrend szerint athaladé
vonatoknak is csOkkenteni kell sebességiiket, nem kozlekedhetnek a vonatndl
alkalmazhaté legnagyobb sebességgel a viltok egyenes d&lldsa mellett sem. A
kisvasutakon azonban ilyen vonatok rendszeres kozlekedésével egyelére nem kell
szamolni.

6.3.1.3 Kulccsal lezdrt, de biztositoberendezéssel fiiggésben nem lévo viltok

A kisvasutakon nagyon gyakori megoldds, kiilondsen a kdzforgalmu vonalakon. Ezek a
szolgélati helyek V-betls jelzdvel vannak fedezve.

A valté lezardsakor a végillds csak a véltézar alacsony biztonsdgi szintjén
garantalt, de a lezdratlan véltokkal ellentétben a valtézarkulcs alapjan a valté allasa
meghatdrozott. A f6 veszély, hogy ha a lezdrdst kovetden a valtd (pl. felvdgis)
megrongalddik, arrél informécid csak allandé feliigyelet esetén biztosithato.

A véltdk biztositéberendezéssel — ezen keresztiil jelzOkkel — nincsenek
fliggésben, ezért bar a valtok a fenti biztonsigi szinten lezdrhatdk, annak irdnyét és a
lezaras végrehajtasat a mozdonyvezetovel jelz6 nem kozli.

A kulcsos valtok esetén a csticssinek végallasat (a valtézar biztonsagi szintjén) a
valtokezeld a magandl tartott egyenes vagy kitérd irdnyhoz tartozé kulcs éltal ellendrzi.
A kisvasutakon a valtokezel6i feladatot a vonatszemélyzet arra kijelolt tagja latja el, és a
valtézarkulcsokkal a forgalomirdnyité dllomdson el kell szdmolnia, igy feltételezhetd,
hogy a dolgozd minden szolgalati helyen kiilonds gonddal fog a kulcsokra iigyelni.

A helyes 4dllds azonban igy nem garantidlhatd: véletlen tévedés is oka lehet, hogy
a vonatszemélyzet nem a szabvanyos allasdban hagyta a valtét lezarva, és erre idoében
nem deriil fény. Ezért indokolt, hogy a valté csak a szabvanyos éllasdban legyen
lezarhat6. (A kulcs természetesen csak lezart esetben vehetd ki.) Ilyenkor ha a kulcs a
valtokezelonél van, akkor a valtét bizonyosan szabvanyos allasaban zarta le.

Amennyiben a valté csak szabvanyos déllasdban zarhaté le, akkor a madsik
allasaban a vonat lezaratlan valtoén halad at. llyenkor a vonatnak a bejarati valtonal meg
kell allnia ahhoz, hogy a vonatszemélyzet arra kijelolt tagja a valtot atéllithassa, a valtén
pedig a lezaratlan véltéra vonatkoz6 eldirdsok szerint kell thaladni.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a valtok valtézarral torténd lezardsa ugyan korlatozott
mértékben, de noveli a biztonsdgot, ami nagyobb sebesség alkalmazasit engedi meg. E
véltézarral felszerelt valté a MAV szdmos allomdsdn is megtaldlhat6, az itt leirt
koriilmények kozott 60 km/h sebesség mellett is. (Biztositéberendezéssel fiiggésben,
megkovetelve minden vonat el6tt a valtéellendrzés megtartasat, 80-100 km/h sebességii
vonalakon is el6fordul.)
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Ezzel 0Osszhangban a V-betlis jelzOvel fedezett szolgédlati helyeken a —
kisvasutakon a jelenlegi legnagyobb — 40 km/h-s sebesség engedélyezése indokolhatd.

6.3.1.4 Lezart, biztositoberendezéssel fiiggésben lévo vdltok

A valték biztositdsanak legfejlettebb megolddsa, ha biztositoberendezéssel, azon
keresztiil jelzokkel fiiggésben vannak. Ezen beliil folyamatos végalldsellendrzéssel
rendelkez6 valté a kisvasutakon jelenleg sehol nem fordul eld, kulccsal lezart, a
jelzokkel fiiggésben 1évo valtd is csupan egy-két nyiregyhazi dlloméson van.

Vannak azonban olyan helyek is, ahol a szolgélat sziinetel, a jelz6k (kulccsal
lezart valtok mellett) szabvanyos szabad allasban vannak: itt a biztositds nem nyujt
tobbet, mint mésutt a V-betiis jelzd, de bonyolultabb. Sok esetben taldn nem is érdemes
itt a jelz6ket megtartani.'®

A lezart, jelzokkel fiiggésben 1évé valtok jelentdsége emelkedni fog, mivel egyes
kozforgalmi vonalak nagyobb fejlesztései sordn egyszerli biztositoberendezések
alkalmazdsa nem lesz kikeriilhet6. Annak ellenére, hogy egyszerli berendezésként ugyan
gazdasdgosabb lesz rugés vilté, MERAFI telepitése, azonban vannak szolgalati helyek
(pl. elagazo allomdsok), ahol a rugds valté nem jelent megoldast.

6.3.2 A vaganyut beallitasa

A biztositoberendezéssel fel nem szerelt szolgdlati helyeken a vagdnyut bedllitdsa —
allomaési személyzet hijdn — a vonatszemélyzet feladata. A személyzet nélkiili szolgalati
helyeken ezért a valtékat allandéan alapéllasban, lezart allapotban kell tartani (ha
lezarhatok), mert csak igy oldhaté meg, hogy a legkdzelebb érkezé vonat lezért
vaganydton haladjon be. A vonatszemélyzet arra kijelolt tagja végezheti a
vaganyutallitdst — és természetesen ellendrzést — vonattaldlkozédsok, tolatdsi mozgasok
esetén, majd azok végeztével a valtokat szabvanyos allasukban le kell zarnia.

A rendelkezd dllomdson a vagéanytt bedllitdsa és ellendrzése a forgalomirdnyitd
feladata lehet. Azonban egyes nagyobb forgalmud vonalakon és nagyobb allomasokon,
ahol a forgalomirdnyit6 elfoglaltsiga nem engedi meg, hogy a vaganyitéllitds idejére
elhagyja szolgdlati helyét, e feladatot szintén a vonatszemélyzetre kell bizni. Ez utébbi
eset eléremutat arra, amikor a forgalomirdnyit6 munkahelye foldrajzilag fliggetlenné
valhat az egyes allomasoktol.

A vaganydt bedllitdsa rugds valtok esetén Onmikddd, ilyen dllomédsokon a
vonatszemélyzetnek vaganyutéllitasi kotelezettsége csak tolatdsi mozgasok esetén van.

Az egyéb biztositoberendezéssel felszerelt szolgalati helyeken a valto- és
vaganyutéllitas, ellendrzés a biztositoberendezés kezelGjének feladata, aki altalaban az
allomaési személyzet (értve alatta a tdvkezelést is), vagy sziikség esetén szintén lehet a
vonatszemélyzet arra kijelolt tagja.

'8 1995-ben Torokfai eldgaz6 édllomdson a hazai kisvasutak utolsé alakjelzds biztositoberendezését V-
betiis jelzOkre cserélték.
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6.3.3 A valtozarkulcsok kezelése

A kisvasutakon mivel dllomdsi személyzet szinte sehol nincs, a vaganyttallitds csaknem
mindeniitt a vonatszemélyzet feladata (kivéve MERAFI, bir itt is csak két vaganynl).
Ahol a valték lezdrasa valtézarral torténik, gondoskodni kell arrél, hogy a
vonatszemélyzet rendelkezzen a sziikséges kulcsokkal.

Tekintettel arra, hogy a vonalon és valamennyi dllomason a forgalomszabélyoz6
felelos a kozlekedés irdnyitasaért, célszert, ha a kulcsok Orzése is az 6 feladata. A
vonatszemélyzet a rendelkez6 allomdson — megfelelden dokumentalva — téle veheti at,
mig ha olyan helyen van szolgélatban, ahol ez nem megoldhatd, akkor a vonalanként
eltéro lehetdségek miatt ezt a VU-ban kell szabalyozni.

Az elére nem lathaté vonattaladlkozasok miatt valamennyi vonattaldlkozasra kijelolt
szolgélati hely véltézarkulcsat at kell adni, mig az egyéb kulcsokat csak a kiszolgdld
meneteknek.

Gondot okozhat azonban a nagy szdmu kulcs kezelése, ezért figyelemre méltd a
tobb erdei vastitnal is alkalmazott megoldds: ezeken a vonalakon valamennyi valté csak
egyenesben zdarhaté le, és ugyanazzal a kulccsal kezelhetd. Ennek alkalmazasaval
kevesebb kulcsot kell kezelni, ugyanakkor a véltok téves dlldsban hagydsdnak veszélye
is kisebb, mint amikor szolgdlati helyenként, vagy valtonként eltér6 kulcsokat
rendszeresitenek.

A véltézar masodkulcsok fogalmanak nincs jelentdsége, ugyanis egyszerre tobb vonat
kozlekedik, mindegyiket el kell latni a kulcsokkal, ezért eleve tobb valtézarkulcs van
hasznélatban. Ez természetesen senkit nem mentesit a véltézarkulcs haszndlatdval jard
felelosség alol.
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6.4 Utsorompok

A vasutak és kisvasutak egyik kiemelten kritikus biztonsdgi kérdését az utdtjarok
jelentik.

A kisvasutakon jelenleg az utiatjarok szama fajlagosan lényegesen magasabb, mint a
normdl nyomtévud vasutakndl, ami abbdl ered, hogy
e t5bb helyen a vastt telepiiléseken beliil vezet, a vasiti palyaval parhuzamos
foutba csatlakozo mellékutcak keresztezik a palyat,
o (titjarok megsziintetésére nem forditottak gondot sem a koziti fejlesztésekkel,
sem a kozuti forgalom szervezésével.

A kisvasiti utatjaroknak csak elenyész6 részét biztositja sorompd, mert az erdei
vasutakon a vonatok sebessége alacsony, az erdei foldutakon és utatjarékon pedig
jelentéktelen a koziti forgalom, illetve a kdzforgalmu vonalakat az utobbi évtizedekben
a fejlesztéseknél hattérbe szoritottdk, mivel utatjaréik veszélyességét lebecsiilték a
vonatok alacsony sebessége és az akkor még kis koziti forgalom miatt.

A 20/1984 (XI1.21.) KM rendelet szerint a kisvasuti ttatjarét biztositani kell, ha
e ott menetrend szerinti autobuszkozlekedés van,
¢ a mértékadé jarmiiforgalom 150-nél nagyobb,
® ardlatdsi hdromszdg nem szabad.

A biztositas elmaradhat, ha a vonat sebessége nem haladja meg a 15 km/h-t.

6.4.1 Nem biztositott atatjarok

A kisvasiti utatjarok dontd tobbségére a kozit feldl csak ,,andraskereszt” hivja fel a
figyelmet. Mivel a vonatok sebessége alacsony, a kis rdlatidsi hiaromszog ezt a
legtobbszér meg is engedi. Nagyobb sebesség alkalmazdsa esetén azonban a
biztositando utatjarék szama meg fog noni.

A nem biztositott utatjarok veszélyessége és szdma csokkenthetd, mert sok
helyen van lehetOség a ralatasi feltételek javitdsara, vagy dtatjarok megsziintetésére.

6.4.1.1 Lasstijel

Ahol a rélatasi haromszog nem szabad, ott 15 km/h sebességkorldtozds van, aminek
azonban az erdei vasutakon tobbnyire nincs jelentdsége, mivel a palyara engedélyezett
sebesség is ritkdn magasabb ennél.

A lassujeleket a legnagyobb szamban a nyiregyhdzi kisvasiton alkalmazzék.
Mivel a lasstjeles utatjarok sokszor tilsdgosan kozel vannak egymashoz, gazdasigtalan
lenne koztik a sebességet novelni, ezért 14.600 m hosszban van 15 km/h
sebességkorlatozds, ami a 66,3 km-es hal6zat tobb, mint 6tode.

Az atatjarok mintegy negyedénél azonban a rildtdsi hdromszodg szabad, a
lasstjelek 25%-at csak a kozuti (autdbusz) forgalom indokolja. Itt az elorelépést csak az
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utatjaré biztositdsa jelentheti. Masutt a ralatasi feltételek biztositasdval, vagy egyes
utatjarok megsziintetésével — jelentdsebb beruhazas nélkiil is — kozel 10% menetid6-
megtakaritds érheto el.

6.4.1.2 Jelzéor

Jellemz3en a ZALAERDO Rt. erdei vasttjain (Csomodér, Lenti) alkalmaznak egyes
utatjarokban jelz6orrel fedezett vonatkozlekedést. Ez gy torténik, hogy a vonat az
utatjaré elott megdll, a vonatszemélyzet arra kijelolt tagja biztositja az utatjarot,
mikdzben a vonat [épésben halad at.

Megjegyzendd, hogy a palyara engedélyezett sebesség 15 km/h, igy a biztositasra
vonatkozé rendelet szerint sem jelzOdrre, sem tovabbi sebességcsokkentésre nem volna
sziikség.

Amennyiben a vonat barmely okbdl tolt menetben kozlekedik, és a vonat megjelolése
(hdrom fénnyel) nem biztosithatd, az megtévesztheti a koziti jarmiivek vezetdjét, hidba
vannak meg az egyéb biztonsagi feltételek. Ezért a nem biztositott utatjarékban a
toltmenetet mindig fedezni kell. (Rendszeres toltmenet csak csucsfordités vonalon
fordul eld, rdaddsul a cstcsfordito parok kozti szakaszon minden vonat tolva
kozlekedik.)

Abra Utdtjarébiztositis jelzéérrel Csomidéren

6.4.2 Fénysorompaval biztositott itatjarok

A meglévo kevés biztositott dtatjard fénysorompdval van elldtva, van néhdny allomasi,
és vonatszemélyzet altal ellen6rzott vonali sorompé. Ez a helyzet, hogy csak egyféle
biztositdsi mddot alkalmaznak a kisvasutakon, a jovOben is megmarad, hiszen uj
telepitésnél ma mar csak fénysorompo6t helyeznek tizembe.

Egyedi ellenérzési megoldést alkalmaznak a LAEV Majlath allomasan, dllomési
sorompondl: a fénysorompd oszlopara szerelt villogé voros fény tdjékoztatja a
mozdonyvezetét a sorompd lezart allapotardl.
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A fénysorompdk esetén problémdt okoz a vonatérzékelés. A ritkdn jart pélyan kis
tengelyterhelésti jarmiivek kozlekednek, ami rontja a szigeteltsinek megbizhatésagat,
mig a tengelyszdmlalo tilsagosan koltséges lenne.

A vonatérzékelési nehézségek miatt konnyen eldfordulhat, hogy a behatasi
ponton beliil jar6 vonat ellenére a fénysorompén villogé fehér fény marad. Ezért ha a
fénysorompdt ellendrzd ttatjardjelzd sotét, akkor a gépkocsivezetdket megtévesztd
villogé fehér fényre kell felkésziilni, és az ttatjarét a vonatszemélyzetnek kell fedezni
(Iehetdleg kulcsos kezeléssel, ha ez nem lehetséges, akkor jelzOdrrel).

6.5 A vonatok fékezése

A kisvasuti vonatok fékezésének kiilonlegességét az elterjedten haszndlt kézifékes tizem
jelenti. A személyszallitast végzo 19 kisvasut koziil csak 6 helyen éltalanos a 1égfék
hasznélata, 2 helyen vegyes fékezés van, 11 vonalon pedig minden vonat kézifékkel
kozlekedik. Magyarorszdg legmeredekebb vasitvonaldn (Szilvasvarad, 60 %) vegyes
fékezéssel kozlekednek, 1égfék csak a mozdonyon van.

A kézifékes lizemnek ugyan elénye, hogy a vonat fékezése nem egyetlen
emberen mulik (a fékezdknek kiilon jelzés nélkiil is kezelni kell a fékeket, ha a vonat
tulsdgosan felgyorsul), de a tobb dolgozé munkijanak 6sszehangolasa is nehezebb. A
mozdony hangjelzései alapjan a fékezok nem egyszerre kezelik a kézifékeket, a
vonatban rangatdsok felléphetnek. A fékhatds kiszdmithatatlan, a tényleges fékut
hosszabb lehet. Nagy jelent6sége van a fékezdi személyzet gyakorlottsdganak,
kiilonosen a hegyi palydkon, ahol nagyobb a feleldsségiik és tobb fékezdnek kell
egyiittmiikodnie.

A kézifék a biztonsdgi problémdi mellett gazdasdgilag sem mindig kedvezd
berendezés, mivel nagy a személyzetigénye. A légfékes iizem bevezetése a nagy
tehervonatokat kozlekedtetdé vonalakon bérkoltség-megtakaritdsban megtériil, mig a
személyszallité vonatokon a kézifékeket a jegyvizsgdlok kezelik, és a tapasztalatok
szerint a sziikséges fékezdi 1étszdm kozel van a jegyvizsgdlok szdmdhoz. Tovéabba az
egyszeri szerkezetli kocsik egy része 1égfék felszerelésére nem, vagy csak
koriilményesen alkalmas. Mindezek miatt a 1égfék nagyobb ardnyu elterjedésére csak a
jarmiidllomany jelentds raforditast igényld cseréjével van redlis lehetdség.

A kézifékes iizemmel is garantdlhat6 a vonatok biztonsiga, ha a vonaton annyi kéziféket
kezelnek, amennyi a megfékezettséghez sziikséges. Mivel vonatszakadds esetén a
kézifék nem Iép lizembe onmiikddden, fontos, hogy a fékezdket gy kell a vonaton
elosztani, hogy barmilyen vonatszakadds esetén a vonat mindkét része megfékezett
legyen. Sokat javitana a kézifékezés megbizhatdsdgdn, ha a fékezok radids kapcsolatban
lehetnének a mozdonyvezetdvel.

A kézifékek kezelése kisvasiton nem okoz gondot, mert még a l€gfékes kocsikat
is kézifékes iizemre alkalmasnak tervezték, igy fékallas minden fékes kocsin van.
(Normdl nyomtavd kocsiknal a fékallas ritka, a kézifék sokszor csak dallvatartdsra
haszndlhat6, mig kisvasiton sok Ilégfékes kocsi kozlekedik kizardlag kézifékes
tizemben.) Vezetékes kocsi csak a sikvidéki vonalakon kozleked6 Jah, Gah, Uba
teherkocsik kozott van.



Forgalomszabalyozas a kisvasutakon 56

A biztonsagos fékezés egyik fontos eleme a fékproba megtartasa. Errél bovebben szol a
6.8.1 fejezet.
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6.6 Védekezés megfutamodas ellen

A megfutamodds elleni védekezésnek nagy jelentdsége van a kisvasutakon, mivel a
vasutak egyik fontos jellemzdje a pélya és az dllomasok nagy meredeksége. Az esetleg
megfutamodé jarmiivek igy hamar nagy sebességre gyorsulhatnak, dllomdsi személyzet
hidny4dban megéllitasukra is alig van mod, mig a kis sugard ivekben a felgyorsult kocsik
konnyen kisiklanak, valamint nagy a més jarmiivekre val6 feliitkozés veszélye.

6.6.1 Haladé vonatok

Gyakori probléma a haladé vonatok megfutamoddsa, amikor csak a kijelolt ponton tul,
vagy egyéltalin nem sikeriil megdllni. Ez utdbbi okozott balesetet 1974-ben a
nagyborzsonyi kisvastton. Az erd0ben vezetd vonalak ritkédn jart, novényzettel elboritott
sinjein az egyébként jol megfékezett vonatok megcsiiszasi veszélye is nagy.

A fékpréba eldirdsszerli megtartdsa nagyon fontos kovetelmény, hiszen sik pélyan
rosszul miikodo fékkel a vonat hosszabb tton, de megdllithat6, mig hegyi palydn egy
ilyen hiba végzetes.

6.6.2 All6 jarmiivek biztositisa

Szerencsés helyzetet ad a kisvasiiti kocsik fékjének konnyii kezelhetdsége. A kézifékkel
valé allvatartds a gyakorlatban bevalt, a megéllitott kocsik megfutamodésa ritka.
Alatétfat, féksarut a kisvasutak {izemében ritkdn alkalmaznak, jellemzden csak a
Gyongyosi AEV esésben fekvd végallomasain, a koriiljards idején haszndlatos a
behuzott kézifék kiegészitéseként.

A megfutamodas elleni védekezésnek fontos eleme, hogy az éllvatartashoz sziikséges
fékezettség mindig biztosithaté é€s biztositott legyen. Erre kiemelten iigyelni kell a
szerelvények szétakasztdsanal, €s igy a vaganyon éllva hagyott kocsiknal.

A koriiljards és egyéb tolatdsi mozgasok idején féksaru alkalmazdsa elegendd,
azonban a személyzet nélkiili szolgdlati helyeken feliigyelet nélkiil hagyott jarmiivek
biztositdsara kulccsal lezarhat6 kocsifogé alatét sziikséges.

Eltéréek a 1étezd szabdlyok abban a tekintetben, hogy 1égfékkel mennyi ideig
tarthatok dllva a jarmtvek. El6fordul ennek megtiltdsa, 10, vagy 30 perc idOtartamra
megengedése. A légveszteség miatt ez hosszu ideig valéban nem alkalmazhat6, de —
kozel sik palyan — a tolatasi mozgasok rovid iddtartaméara elfogadhat6.

A megfutamodas elleni biztositis a MAV F2 sz. utasitds 5.16 pontjdval ellentétben
egyéb személyzet hidnydban csak a tolatdsvezetd, illetve a tolatdsban részt vevok
felelossége. Azon ritka szolgdlati helyeken, ahol mégis van személyzet, a legtobb
utasitds az ¢ felelosségiiket emeli ki, azonban kovetkezetesebb a szabdlyozas, ha még
ilyen helyeken is els6sorban a tolatészemélyzeté a felelosség, mig a magara hagyott
jarmiivek 6rzésénél természetesen a helyi személyzeté.
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6.7 Tolatas

A kisvasutak vonalain viszonylag kevés tolatdsi munka sziikséges, igy a vonalak
alloméasain kiilon tolatbmozdony és tolatészemélyzet nincs rendszeresitve. A tolatasi
mozgésokat a vonatok személyzete végzi el, a tolatds vezetése a vonatvezetd feladata.

Kivételt képez a vasit vontatasi telepe, ahol tolatdsra sziikség szerint veszik
igénybe a forgalomban nem 1év6 jarmiiveket és személyzetet. On4ll6 tolatémozdony és
személyzet csak Csomodér fatelepen van.

A nyilt vonalon végzett tolatasok kezelhetdk az allomadsi tolatdshoz hasonldan,
mint egy hosszi, egy vdgdnyos dllomdson. Mindez hatdssal van a tolatdsok
engedélyezésére is.

6.7.1 Engedélyezés, egyidejii mozgasok, vonatvédelem

A tolatdsok engedélyezése a forgalomirdnyitd feladata, mivel 6 latja 4t a vonal forgalmi
helyzetét, a vonatok kozlekedését és az egyéb tolatdsi mozgidsokat. A tolatdsok
engedélyezése ezért nem vdlaszthatd el a vonal forgalomirdnyitdsi feladataitdl. Lasd:
6.9.1.3.

6.7.2 Kiilonleges tolatasi technologiak

6.7.2.1 Tolatds emberi erovel

A kisvastiti kocsik mozgatdsit gyakran emberi erdvel oldjdk meg, ami jol alkalmazhato,
rugalmas megoldas a kocsik kis tomegére tekintettel.

A normal nyomtavi kocsik emberi erével torténé tolatdsa a MAV F2 sz. utasitds
4.59 pontja szerint legfeljebb 2,5 %o esésben végezhetd, azonban a kisvasutakon ennél
Iényegesen meredekebb pdlydkon is alkalmazzak, mert a kézifékkel ellatott kocsik
fékallasosak, igy a kézifék biztonsdgosan kezelhetd.

6.7.2.2 Szalasztds

A szalasztasndl szabdlyszerlien az all6 jarmiiveket kell a miivelet eldtt szétkapcsolni,
vagy a lépésben mozgd csavarkapcsos jarmiiveket kell kiakasztéraddal szétkapcsolni.
Kisvasutakon a fékdlldsos teherkocsik szétakasztdsdt alkalmanként a fékallasrél a
csapszeg kiemelésével végzik, mert a kozEpiitk6z0 miatt a kiakasztordd erre a célra nem
alkalmazhato.

Ritkabban, fordul el a hizva szalasztds (,,angolozas”). Ilyenkor a mozdony a
kocsikat hiazva felgyorsitja, majd rovid fékezéskor a szerelvény annyira 6sszenyomdédik,
hogy szétakaszthatd. Ez utdn a mozdony a szerelvény elsé felével eltdvolodik és egy
csucsirdanybdl érintett valton a szerelvény két része mas-mas vaganyra jarhat. A huzva
szalasztdst csak nagy gyakorlattal rendelkez6 személyzet tudja biztonsdgosan elvégezni.
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A MAV F2 sz. utasitds a hizva szalasztdst bar tilja a kisvasutakon, azonban a
kis tomeg, fékallasos jairmiivekkel ez 1ényegesen biztonsdgosabban elvégezhetd (és el
is végzik), mint a normal nyomtavu kocsiknal.

Sajatos esete a szalasztasnak, amikor a kocsik meginditasdhoz nem kell vontatéjarmii. A
lejtoben fekvd allomasokon a sebességet kézifékkel szabélyozva guritjdk a kocsikat a
megfeleld vaganyra. Ennek jelentdsége foképp ott van, ahol az dllomds vaganyhalézatan
nincs kialakitva koriiljarasi lehet6ség, igy csak ez a megoldds, vagy az emberi erdvel
végzett tolatas (természetesen csak személyekkel el nem foglalt kocsikkal).

Barmilyen médon is végzik a szalasztast, az dllomasok lejtésére tekintettel tigyelni kell a
kocsik megfeleld fékezésére.

Abra Szalasztds lejtds pdlydn, kézifékkel
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6.8 Vonatosszeadllitas

6.8.1 Kocsi- és vonatvizsgalat, fékproba

A kocsi- és vonatvizsgalat, valamint a fékprébak megtartdsa a MAV-nal elsésorban a
kocsivizsgalok illetve féklakatosok feladata, mig vonatkisérovel kozlekedd vonatndl a
vonatkisérdk is kotelesek egyes dllomasokon a vonatba sorozott kocsikat megvizsgalni.
A kisvasutakon azonban kiilon kocsivizsgalé személyzet nincs, igy ott a vizsgalatokat a
gépészeti szakszolgalat dolgozdi, a forgalomszabalyozo és a vonatszemélyzet végezheti.

A gépészeti szakszolgdlatnak vizsgélati kotelezettsége csak a jarmiivek kiaddsa
és forgalomba helyezése elott van.

A forgalomszabdlyozé részére csak szolgalati helyén, a forgalomszabalyoz6 allomason
lehet a kocsivizsgélatot el6irni, a tobbi dllomdson minden vasit a vonatszemélyzetre
bizza e feladatot. Mivel a forgalomszabalyozé vagy forgalomirdnyit6 mas forgalmi
teenddi miatt nem minden esetben vehetd igénybe erre a feladatra, rdaddsul ez a feladat
amugy is nagyrészt a vonatszemélyzeté, kovetkezetesebb, ha eleve minden esetben a
vonatszemélyzetnek kell elvégeznie a kocsi- €s vonatvizsgalatot, valamint a fékprébat.

Javitja még a kocsivizsgilat eredményességét, hogy a vizsgalatot végzo
személyzet a vonaton tartézkodik, igy a menet kozben jelentkezd rendellenességek
feltardsa egyszertibb. A kocsi- és vonatvizsgdlatot kiillon dokumentélni nem kell, mert a
vonatkisér0 személyzet csak akkor adhat ,Induldsra készen” jelzést, ha a jarmivek
forgalomképesek, kozlekedd vonatndl pedig a jarmivizsgalatért felelés személyek a
vonatszemélyzet névsordban rogzitve vannak.

Ehhez a megolddshoz a vonatszemélyzetnek rendelkeznie kell a kocsivizsgélathoz
sziikséges ismeretekkel. Nincs sziikség azonban minden részletre kiterjedd ismeretekre,
ugyanis figyelembe vehetd, hogy a kisvasutak rovid vonalain a jarmilvek a
telepallomdsrél kiindulva ritkdn tesznek meg 100-150 km-nél hosszabb utat a
visszaérkezésig, igy menet kozben az egyszerlibb jarmiivizsgalat elegendd, részletesebb
vizsgdlat napivizsga jelleggel a telepdllomdson megvaldsithatd, ahol erre miiszaki
személyzet rendelkezésre all.

Ahol a korszeriisitések sordn olyan tjabb technikét és technol6gidt vezetnek be,
hogy ennél nagyobb utat is megtesznek a jarmuivek két vizsgalat kozott, az dj jarmivek
csokkentett karbantartidsigénye megenged két napivizsgdlat kozott nagyobb
futasteljesitményt is, vagy mas moédon kell gondoskodni a jarmiivek iddszakos
megvizsgalasarol.

6.8.2 Jarmiikapcsolasok

A magyarorszagi kisvasutakon a jarmiivek kapcsoldsira kozponti, nem Onmikddo
iitkoz6-vonokésziilék szolgal. Osszekapcsoldskor az egyik kocsin levé kapcsoldtagot a
madsik kocsi vonokésziilékében kell elhelyezni és ott csapszeggel rogziteni.

Mivel a csapszeg és a kapcsoldtag (a kisvasiti széhaszndlatban egyszeriien:
»hyolcas”) a vondkésziilékbdl eltdvolithatd (igy sajnos eltulajdonithatd) alkatrészek,
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tovabbd sériillékenyek, a vonaton mindig rendelkezni kell tartalék csapszeggel és
kapcsolotaggal, ami a mozdony eldirt tartozéka lehet.

Sajatos, és az erdei vasutakon nagyon gyakori megoldds a rakomdnnyal vald
jarmiikapcsolas. A kéttengelyes, forgdvillds ronkszallitd kocsikat hosszu ronkok
szallitasara fejlesztették ki, és e kocsikat eleve a rakomdnnyal valé kapcsoldsra
tervezték. (Ures 4llapotban hagyomdnyosan kapcsolhaték.) Mivel fennall a
rakomanycsuszas veszélye, a rakott kocsiparok egymastol tavoli vondkésziilékeit lanccal
vagy drétkotéllel is Osszekapesoljak, megakaddlyozva ezzel a szétcstszast.

Ehhez hasonléan alkalmazzdk a merev kapcsolérudat, amely lényegében egy
hossza kapcsolétagnak tekinthetd. Erre akkor van sziikség, ha a rakomdany silya vagy
tapadasa kevés a kocsik kapcsoldsahoz (pl. PFT sinszillitas).

Abra Jarmiikapcsolds rakomdnnyal

6.8.3 A vonatok terhelése és a mozdonyok mennyisége

A vonatok tulterhelése a kisvasutakon gyakori probléma, kiilondsen a hegyvidéki
vonalakon, ahol a meredek vonalvezetés miatt csak nagyon rovid vonatok
kozlekedtethetok.

A tehervonatokndl, mivel rakottan foképp lejtdiranyban haladnak, ritkdan fordul
eld terhelési probléma, de rovidebb emelkedések itt is lehetségesek. Ilyen helyeken a
vonatot altaldban megosztjak, és tobb részletben viszik fel az emelkedd utani dllomasig,
ahol ismét 6sszedllitjak az eredeti vonatot.

Személyszallité vonatokndl az idegenforgalmi csicsszezon, vagy rendezvények
idején gyakori, hogy a sziikséges kocsimennyiséget egy mozdony nem tudja tovabbitani.
Ilyenkor tobbnyire a kozlekedd vonatok szdmdt emelik (mentesitd vonatok). Tobb
mozdonnyal kozlekedd vonat mind személy-, mind tehervonatoknal ritka.

Tobb mozdonnyal kozlekedd vonat iizemszerlien csak a Nyiregyhdzi, Kecskeméti,
Debreceni Kisvasiton fordul eld. A kisvasutakon sziikség szerint el6fogatot vagy
tologépet alkalmaznak, bar a 1étez6 kisvasuti utasitdsok csak az eléfogatot fogadjak el.
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Csaknem minden kisvastton a vonatokat legfeljebb 2 mozdony tovabbithatja,
bar fizikailag az alkalmazhaté6 mozdonyok mennyisége annyi lehet, és besorozasuk ugy
torténhet, hogy egyiittmiikodésiik biztonsagosan megoldhatd legyen. (kozvetlen
tavvezérlés, hangjelzések, rddidkapcsolat...)

Az erdei vasutakon alkalmazott megosztasos technoldgia miatt a vonatok terhelését
altalaban rovidebb vonalszakaszonként érdemes meghatdrozni és rogziteni a VU-ban.
Szintén e mellett szdl, hogy a vonalnak csak egy szakaszan kozlekedd, vagy kdzbensd
dllomdasokon tolatast végzd vonatok maximaélisan kihasznalhatok legyenek.

6.8.4 A vonatok hossza

A tdlhosszi vonatok kozlekedtetése a kisvasutakon egyszeriibb, mivel a vonal(szakasz)
forgalmat egy f6 irdnyitja, aki igy figyelemmel tudja kisérni a teljes forgalmat és
megfelelden rendelkezhet a tilhosszu vonat kozlekedtetésének feltételeirdl, a sziikséges
vonattaldlkozasok lebonyolitdsarol.

A tidlhosszi vonatok 1igy a forgalomirdnyité ezirdnyd dontése alapjan
kozlekedtethetok.

El6fordulhat, hogy a vonat csak egyes dllomasokon szamit tilhosszinak, mivel az
allomésok vonatfogadé vigidnyai sokszor nagy mértékben eltérnek egymdstol. Ezért a
vonatok engedélyezett hossza szakaszonként eltérd, amit a VU-ban rogziteni kell.
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6.9 Forgalomiranyitas

6.9.1 Radios forgalomiranyitas

A kisvasutakon csaknem mindeniitt rddi6s forgalomirdnyitast alkalmaznak, ez aldl csak
néhany olyan vonal képez kivételt, ahol egyszerre csak egy szerelvény van a halézaton.

A vonatok szdmdra az engedélyt a vonat pillanatnyi tartézkoddsi helyétdl a
halézat valamely pontjdig adjdk, valamint a vonatok a pélya egyes pontjairdl
visszajelentést adnak a forgalomiranyitonak.

Jelenleg a kisvasutakon hangrogzitd berendezést sehol sem haszndlnak, de ahol a
fejlesztések sordn magasabb sebességet vezetnek be, ott az engedély- és visszajelentés-
adés ellendrizhetdsége mar megkivéanja alkalmazdsat.

6.9.1.1 Egy rendelkezési szakaszbol dllo hdlozat

Az engedélyt a rendelkezési szakasz forgalomirdnyitéja adja a vonat szamara. Az
engedély nemcsak a kovetkezd allomasig adhatd, mint a MAV MERAFI
(MEFI) rendszerében, sot, a megjelolt pontnak nem kell feltétleniil
dllomésnak lennie: lehet pl. megdll6-rakodohely, eldgazds; 1ényeg, hogy a
megjelolt ponton til a vonat nem haladhat, és ha ez a pont egyértelmiien
megadhato, akkor nem sziikséges dllomasi kitiintetettséghez kotni.

A visszajelentést a vonatszemélyzet adja a forgalomiranyitonak, megjeldlve a halézat
azon pontjat, ahovd a vonat megérkezett, vagy ahol elhaladt. A
forgalomirdnyité az engedélyadds sordn azt is kozli, ha a kijelolt pontoktdl
eltérd helyekrol is kér visszajelentést.

Ez az engedélyaddsi, visszajelentési technoldgia lehetdvé teszi, hogy a vonat és

forgalomiranyitd6 személyzet ritkdbb kapcsolattartisa mellett is nagy tdvolsdgokra

lehessen kozlekedni, ugyanakkor kovetd vonatok inditdsa is lehetséges elvileg

tetszOleges strliséggel, bar a gyakorlatban valdsziniileg nem miikddne biztonsidgosan a

néhdny kilométerenkénti — példdul szelvényszdmra alapozott — visszajelentés és

engedélyadas.
Szerencsére ilyen siirtiségre nincs sziikség, nagyobb sebességii vonalakon az 10-

15 perces kovetés mar elég nagy kovetési tdvolsagot tesz lehetové (ami akér

allomastavolsag), mig kisebb sebességnél és igy kisebb kovetési tavolsagnal

alkalmazhaté a latra kozlekedés (6.9.4).

Az engedélyadds és visszajelentés technoldgidjat befolydsolja fényjelzdk telepitése. Mig
az ellen6rz6 jelzOk erre nincsenek hatdssal (nem adnak engedélyt a vonatok
kozlekedésére, csak a valtdk és sorompok dllapotirdl adnak tdjékoztatist), a fojelzok
engedélyezhetnek bizonyos mozgdsokat, ami helyettesitheti az él6széban adott
engedélyt. Tovdbb bonyolitja a helyzetet, hogy f6jelzdvel, ellendrzd jelzdvel felszerelt
és jelzo nélkiili egyéb szolgalati helyek vegyes eléforduldsa véarhato.
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A forgalomirdnyitasi technolégidban ezért egyidejiileg kell alkalmazni a radion
és jelzdvel adott engedélyeket. Ehhez definidlni kell (Végrehajtasi Utasitds), hogy a
vonal f6jelz6i mely palyaszakaszokra engedélyezik a vonatok mozgésat:
® bejdrati jelzo: a szolgalati hely vonatfogad6 vaganyara,
® kijdrati jelzd: a kovetkezd X szolgdalati helyig,
o egyéb megadott f6jelz0k megadott pontig,
e egyes fojelzok pedig bnmagukban nem adnak engedélyt.

A visszajelentést hasonléan befolydsoljak a biztositoberendezések, mert ahol a
vonatérzékelés megoldott, ott tadvkezelés esetén értesiil a forgalomirdnyité a vonat
megérkezésérol. Mivel olyan vonatérzékeld elemek, amelyek a forgalomszabalyozéasra
hatdssal vannak csak (legalabb félig) 6nmiikodd jelzokkel fedezett szolgdlati helyeken
lehetségesek, az 5Snmiikddo visszajelentés kothetd egyes jelzok meghaladdsahoz.

Roviden:

1. A vonatok a szamukra engedélyezett palyaszakaszon mozoghatnak, az el6irt
pontokon visszajelentést kell adniuk.

2. Engedély adhat6 él6széban (radién) vagy meghatarozott fényjelzokkel, visszajelentés
él6széban (radion), vagy meghatéarozott fényjelz6k meghaladdsaval.

6.9.1.2 Tobb rendelkezési szakaszbol dllo hdalozat

A radiés forgalomiranyitast befolyasolja, hogy nagyobb hélézatokon esetleg tobb
forgalomirdnyit6 is dolgozhat, vagy egyes nagy forgalmi 4llomdsokon van forgalmi
személyzet. (Ez utébbi tekintheté ugy, mint egy madsik forgalomiranyit, akinek
rendelkezési szakasza megegyezik a sajat dllomdsdval.) S6t, idészakosan is valtozhat a
forgalomirdnyitok szdma, ha egyes dllomdsokon csak iddszakosan van forgalmi
szolgdlat, vagy a hdl6ézat csak a csucsforgalmi id0szakban van tobb rendelkezési
szakaszra osztva.

Ilyenkor a vonatoknak mindig azzal a forgalomiranyitéval kell kapcsolatban
lenniiik, akinek a rendelkezési szakaszdn vannak. Kiilon szabélyozast igényel viszont a
rendelkezési szakaszok hatdra. Ilyen esetben a vonatoknak itt is az aktudlis
forgalomirdnyitoval sziikséges kapcsolatot tartatni, mig a két forgalomirdnyitd
kapcsolata (engedélykérés, -adds, visszajelentés) olyan, mint hagyomanyos rendszerben
két szomszédos dllomasé.

6.9.1.3 A tolatdsok engedélyezése

A vasuton végzett tolatdsokat a forgalmi szolgélattevéi feladatokat ellaté dolgozéd
engedélyezheti, azaz altaldban a forgalomiranyito, radion.

Barmely szolgédlati helyen vagy a nyilt vonalon végzendd tolatas
engedélyezésekor meg kell jelolni a tolatdsra igénybevehetd vdganyokat (pl.
Biirgoncpotyoge dllomas teriilete) és az elvégzendd feladatot. Ha a tolatészemélyzet a
mozgasok sordn egyéb viginyokat is igénybe kivdn venni, akkor erre kiilon engedélyt
kell kérnie.
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Az egyideji mozgdsok szabdlyozdsa — ezen belill a vonatvédelem tolatds kozben —
biztosithaté azzal, hogy egy véiganyra egyszerre csak egy mozgds engedélyezhetd.
(Kivétel a latra kozlekedés, 6.9.4 fejezet.) A forgalomiranyitd a tolatds ideje alatt nem
adhat engedélyt mds tolatdsok vagy vonatok szdmdra az igénybe vett vigényok felé,
amig nem érkezik jelentés a tolatdsi munkdk befejezésérdl, figyelembe véve az
oldalvédelmet és megcsiszasi veszElyt.

A megcsiszasi veszély miatt az egyidejii vonat- vagy tolatdmozgasokat ugy kell
engedélyezni, hogy az engedélyben megjelolt teriiletek a megcsuszasi tavolsaggal
megndvelve sem érhetnek egybe.

6.9.1.4 A forgalomirdnyito szolgdlati helye

A forgalomirdnyit6 az altala iranyitott vonatokkal radion tartja a kapcsolatot, azaz
szolgélati helyén rendelkeznie kell rddidéval. De ez nem koveteli meg, hogy a vasit
valamely allomésan végezze munkdjat, s6t, helyhez kotottnek sem kell lennie:

® nagy hélézatok tobb forgalomirdnyit6ja lehet egy kozos munkahelyen, igy a
rendelkezési szakaszaik kozott az dtmend vonatok irdnyitdsa konnyebb (de
egymasnak adott engedélyeik nehezebben regisztralhatok),

e a forgalomirdnyit6 utazhat valamely vonaton, azaz lehet maga a
mozdonyvezeto is, aki a kis forgalmu vonalakon irdnyithatja a forgalmat. Ez ott
alkalmazhaté jol, ahol legfeljebb két vonat van egyszerre forgalomban, és
megfelel a kiilonos 1étszamtakarékossag igényének is.

6.9.2 Menesztés

A menesztésnek kettds szerepe van:

1. forgalmi szempontbdl az egyéni kijarati jelz6vel nem rendelkezd vonatfogadd
vaganyokrol indulni csak az engedély birtokdban szabad,

2. utasvédelem, azaz a vonat csak akkor indulhasson, ha az utascsere befejezddott
(vagy kézifékezésli vonatokon minden fékezd elfoglalta szolgélati helyét).

Az els6 feladatot a MAV-nil mindig a forgalmi szolgélattevé (illetve az dllomds
menesztést végzd forgalmi dolgozdja) oldja meg, tekintettel arra, hogy (ha egyéltalan
van kijarati jelz6) a tobb viganyra vonatkozd csoport vagy kozos kijarati jelzd miatt
nem egyértelmii, hogy a szabad jelzés melyik vdganyon 4ll6 vonatra vonatkozik. Mivel
azonban a kisvasutakon radiés forgalomirdnyitds van, ez az engedély kiadhaté radion,
€loszoban is. A kézi jelzéssel torténd menesztésnek csupan egy feladata marad: az
utasvédelem.

Az utasvédelmi feladatot a vonatkisérd személyzet oldja meg, ,,induldsra készen”
jelzéssel. (A forgalmi szolgdlattevovel rendelkezd 4llomédsokon is a forgalmi
szolgélattevo csak az ,,induldsra készen” jelzés utdn meneszthet.)

A vonatok felhatalmazésa indulasra igy a forgalomiranyitd és a vonatkisérd személyzet
egyiittes feladata. Az eldébbi az engedélyt jelzOvel és/vagy éldszéban adhatja meg a
mozdonyvezetd részére, aki ezt kovetden a vonatkisérd személyzet felhatalmazasa
alapjdn indithatja vonatat.
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Ezzel elhagyhat6 a vonatindité jelzdeszkoz €s annak alkalmazédsira vonatkoz6
szabalyozas.

Ha egy éllomdson van forgalmi szolgélat, és az engedély radién (pl. annak hidnydban)
nem adhato ki, akkor az eljarast a helyi Végrehajtasi Utasitasban kell szabélyozni.

6.9.3 Vonattalalkozasok

A lebonyolitds helyében nagy eltérés van az erdei vasutak és a MAV kisvasutak kozott:
a MAV vonalain meghatdrozott, vonattalalkozasra kijelslt szolgalati helyeken végzik,
mig az erdei vasutakon mindeniitt, ahol fizikailag lehetséges.

A lebonyolitds mdédjaban a vonalak megegyeznek, néhdny allomds kivételével
minden vonalon a vonatszemélyzet bonyolitja le, radion kapott engedélyek titjan.

A lebonyolitas helye az eltérés ellenére altalanosan szabdlyozhaté azzal, hogy
vonattalalkozds csak arra kijelolt szolgélati helyeken bonyolithaté le, csupdn az erdei
vasutakon kell (majdnem) mindent kijelolni.

A MAV F2 sz. utasitis 1.102 pontja megkiilonbozteti a vonatkeresztezést és -
megel6zést abbol a szempontbdl is, hogy vonatmegel6zés csak kevesebb helyen
bonyolithaté le. Azonban a radids forgalomiranyitisnak koszonhetéen az engedély- és
visszajelentésadds a szolgdlati helyek jellegétdl fiiggetlen, igy a vonattaldlkozdsok
azonos biztonsaggal oldhatok meg mindenféle szolgalati helyen.

Amennyiben a vonattaldlkozdsra igénybe vett szolgdlati helyen a
vonatszemélyzet altal kezelt lezart wvaltok vannak, gondoskodni kell a
véltézarkulcsokrol. (6.3.3)

6.9.4 Latra kozlekedés

Alacsony, 20-25 km/h sebességii, kis tomegii vonatokat kozlekedtetd vonalakon — ahol
az alacsony sebességbdl eredd rovid fékutak lehetdvé teszik — gyakran alkalmazzdk a
latra kozlekedést. Ezzel csokkenthetd a vonatok és a forgalomiranyité kozti
radidbeszélgetések szama, mikdzben a vonatok kis kovetési tdvolsdggal indithatok.

A legjellemzobb alkalmazisi teriilet a Csémodéri AEV, ahol nagyon gyakori,
hogy akar 3 vonat is, 10-15 km-en keresztiil koveti egymdst. Ugyanezt radids
visszajelentéssel és engedélyaddssal az itteni 15 km/h sebesség mellett megoldani
nagyon koriilményes lenne, mikozben a menettartam is megndne.

Az utoléréses balesetek veszélye miatt a latra kozlekedést csak kis sebességli, kis
tomegli vonatokat kozlekedtetd vasutakon szabad iizemszerien megtiirni. Alapvetd
szempont, hogy engedélyt mindkét vonatnak kell adni, de a kdvetd vonat részére adott
engedélyben kozolni kell, hogy a vonat latra kozlekedik, és ilyenkor csak olyan
sebességet szabad alkalmazni, hogy a vonat barmely jelentkezd akadaly elott
biztonsdgosan megdllithatd legyen. Visszajelentést is mindkét vonat ad, de a
forgalomirdnyit6 csak a kovetd vonat visszajelentése utan tekintheti a palyat szabadnak.

Nem szabad a litra kozlekedést megengedni, ha a tdvolbaldtds korlatozott,
valamint személyvonatnal. Kiilon kell kezelni azt, ha a szabadlatas korlatozott: ilyen
palyaszakaszokon a fenti feltétel szerint a sebességet nagymértékben csokkenteni kell.
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Viszont azokon a vonalakon, ahol a szabadlatds gyakran, nagy hosszban korlatozott,
nem csak veszélyesebb ez a kozlekedés, idOben is gazdasdgtalan. Célszertibb a kdvetd
vonattal csak visszajelentés utdn indulni, de nagyobb sebességgel, igy a latra kozlekedés
ezeken a vonalakon is keriilendd.
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6.10 Felteteles megallok

Néha a févonalakon is, de a (hozzdjuk képest kisebb utasforgalmii) mellékvonalakon,
kisvasutakon — kiilondsen egyes idoszakokban — a megallohelyek nagy részén fel- és
lesz4llé utasok nincsenek. Ilyen esetben a vonatok megdilldsa felesleges tizemanyag-
fogyasztast és menetidéndvekedést okoz.

Mivel a fenti megélléhelyeken az utasforgalom ugyan kicsi, de iddszakosan
mégis van, a megdll6 megsziintetése vagy a vonat menetrend szerinti dthaladtatdsa
visszalépés volna a szolgaltatasokban €s a bevételekben.

Lehetséges megoldds (nem ujdonsdg, csak a MAV-ndl jelenleg nem alkalmazzdk) a
feltételes megdllok bevezetése. Ez annyit jelent, hogy a vonatnak a megélléhelyen csak
akkor kell megéallnia, ha az utasforgalom indokolja.

6.10.1 A feltételes megallok forgalmi szabalyozasa

A feltételes megdllasokat a hivatalos és a szolgélati menetrendben egyarant jelolni kell.
Ha az utas feltételes megéllohelyen kivan leszallni, akkor igényérdl valamilyen médon
tdjékoztatni kell a mozdonyvezet6t. (Lasd ezzel kapcsolatban a 6.10.2 fejezetet.)

Amennyiben a feltételes megallohelyen leszallo6 utas van, vagy ezzel
kapcsolatban kétely meriil fel, akkor a vonatot ott meg kell allitani. Ellenkezd esetben
olyan sebességgel kell a megallohelyet megkozeliteni, hogy ha a peronon utasok
varakoznak, akkor a vonat a peron mellett még megallithat6 legyen.

El6fordulhat, hogy az adott megall6helyen bizonyos id6szakban, vagy egyes vonatoknak
mindenképpen meg kell dllniuk, tehdt nem lehet a feltételességet a megallohelyhez fixen
hozzarendelni. Ezért azt a menetrendben, az egyes iddéadatoknal kell kdzolni. Erre azért
lehet sziikség, mert
e a vonatba sorolt egyes jarmiitipusok esetén a vonatszemélyzetet és a
mozdonyszemélyzetet nehézkes tajékoztatni,
¢ nagy forgalmu id6szakban — nagy valdszintiséggel van le/felszallé utas és nincs
leszéllasjelz6 berendezés — sok utas fogja leszallasi igényérol tdjékoztatni a
vonatszemélyzetet, feltartva 6ket egyéb munkdjukban.
Ilyenkor a vonatnak célszeri mindenképpen megdillnia a mdas iddszakban feltételes
megéllohelyen.

6.10.2 Leszallasjelzés

Az utasok leszallasi szdandékanak jelzésére a legkorszeriibb megoldds, ha a vonaton az
autébuszokhoz hasonléan leszélldsjelzd rendszer van kiépitve. Uj jarmiivek
beszerzésénél erre is gondolni kell, a meglévd jarmiiveknél pedig az 4talakitds lehet a
megoldas.



Forgalomszabalyozas a kisvasutakon 69

A feltételes megallok alkalmazasdra azonban e technikai feltételek nélkiil is van szamos
példa, amit az egyes vasutak adottsdgainak megfelelden jelenleg alkalmaznak:
o a felsz4ll6 utas kdzvetleniil a mozdonyvezetdnek sz6l
e az utas a vonatszemélyzet barmely mads tagjanak elére szol, aki értesiti a
mozdonyvezetdt, (ez torténik dgy is, hogy a megdlléhelyeknek megfelel6en
mas-mas kézi jelzés van)
® a jegyvizsgalé munkdja kozben tidjékozodik az utasok tticéljardl, €s ha biztos
benne, hogy valahol nincs leszall6 utas, akkor a megélléhely el6tt valamilyen
kézi jelzéssel feljogositja dthaladdsra a mozdonyvezetot...

E lehetéségek ott miikodnek {izembiztosan, ahol kevés utas van, és a kisvasuti utazas
elegendden csalddias 1égkorben zajlik. Ez a feltétel pedig — csicsidon kiviil — a legtobb,
foképp erdei kisvasuton fennall.

Természetesen mindezen helyi jellegzetességként miikodd technikapotld
megoldasok nem vehetdk at mas vasutakra eldirasként. Fel kell szerelni a leszallasjelzot,
vagy a helyi adottsdgok figyelembevételével az eljardst a Végrehajtdsi Utasitdsban
szabdlyozni.

6.10.3 Megtakaritasok a feltételes megallohelyekkel

A feltételes megallohelyekkel jelentds mennyiségli iizemanyag takarithaté meg, a
felesleges gyorsitds elmaradasdval, valamint hasonlé okokbdl csokkenti a gépészeti
koltségeket.

A lehetséges menettartam-megtakaritdsokat azonban Ovatosan kell kezelni.
Elvileg kiszamithat6, hogy a vonat atlagosan hany feltételes megall6helyen 4ll meg,
ezzel mekkordra adédik a menettartam, de
e nagyobb utasforgalom miatt sziikséges tobb megallaskor a menetrend nem lesz

tarthato,
e alkalmi jellegli nagy utasdramlatokndl akar mindeniitt meg kell llni,
® ha a tdvolbalatas korlatozott — akkor is, ha nincs utas, tekintettel a lehetséges
felszallokra — jobban le kell lassitani.
Tehét célszerli a menetrendet a V sebességgel kozlekedd, mindeniitt megdllé vonatokra
méretezni, a sebesség rovatban VO/V megjeloléssel. A minden feltételes megalléban
athalad6 vonat VO sebességgel kozlekedve is betarthatja a menetrendet, tehdt mindez
tovéabbi lizemanyag és gépészeti koltség megtakaritasat teszi lehetdvé.
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7. Osszefoglalas

A hazai kisvasutakon az 1960-as évek 6ta komolyabb miiszaki fejlesztés nem volt. Ez
nem csak a szolgaltatds mindségét hatdrozza meg (rakodasi technolégidk, utaskényelem,
palyasebesség stb.), hanem a forgalmi technoldgiat, kozlekedésbiztonsigot is. Csupan
elvétve telepitettek fénysorompodkat, villamos véltéhajtémtveket. Az egyetlen
altalanosan bevezetett fejlesztést a radids forgalomiranyités jelentette.

A kozeljovoben a kisvasutak elhanyagolt &llapota kikényszeriti a vonalak
korszer(isitését, amit a megvaltozott koriilmények szerint kell megvaldsitani. A
fejlesztéseknél olyan, koltségtakarékos megolddsokat sziikséges keresni, hogy a
kisvasutak legnagyobb elonyei ne vesszenek el, azaz

¢ minden més kozlekedési aldgazatnal olcsébban kivitelezhetd,

® kis dru- és utasforgalom mellett is gazdasdsosan iizemeltethetd,

e normdl nyomtavd vasutakkal jarhatatlan terepen is biztonsdgosan
tizemeltethetd.

A fejlesztéseknél szem eldtt kell tartani a kisvasutak azon sajatossagait, amelyek
megengedik, hogy a normdl nyomtdvi vasutakndl egyszerlibb és olcsébb technikét,
technoldgiat lehessen alkalmazni. Ugyanakkor a kiemelten veszélyes helyeken és
forgalmi esetekben az egyszeriisitések mellett sem lehet eltekinteni a biztonsagi
kovetelmények érdekében sziikséges feltételek, illetve korlatozasok alkalmazasatol.

7.1 A technikai feltételek fejlesztése

7.1.1 Palya

Az 1950-es években késziilt utoljara utasitds a kisvasuti palyaépitésre. Akkor a 9-14
kg/fm sinek voltak a legelterjedtebbek, azonban a nagyobb sebesség, terhelés igényébdl
kovetkezOen ezen elavult szabdlyok megujitasa is idoszeri.

A kisvasuti palyaépitést eddig is segitette, és ezutdn is alapvetd jelentdségii lesz, hogy a
normal nyomtavd vonalak feldjitasakor selejtezett sineket, egyéb anyagokat a kisebb
igényl, keskenynyomk&zii vonalakba be lehet épiteni.

Uj épitésii kisvasuti vaganyoknal 23,6 kg/fm-nél konnyebb sinek beépitése nem
célszeri (bar mellékvonalakban és rakoddévéigianyokban elfogadhaté), de a nagyobb
forgalomra €s sebességre tervezett vonalakon 34,5, s6t 48 kg/fm sinek elterjedése is
lehetséges.

A korszerli pélyaépitést és -fenntartdst tdmogatja a hazai kisvasutak els6
alaverdgépe, melyet 1994-ben Jaszkiséren készitettek.

FOképp a hivatdsforgalmat megcélzé6 vonalak szdmdra kitéré irdnyban nagyobb
sebességgel (30-40 km/h) jarhaté véltdkat is érdemes bevezetni, szerkezeti
kialakitdsukat tekintve dsszhangban a biztositéberendezési kovetelményekkel.
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Rugés, és villamos valtéhajtémivel allitott valtoknal szamolni kell valtéfiitést
sziikségességével az iizembiztonsdg iddjards-fiiggetlensége érdekében, kiilonos

tekintettel arra, hogy dllomasi személyzet nem all rendelkezésre.
e R ; T

2

Abra Kisvasiiti aldverdgép

7.1.2 Jarmiivek

A kisvasutakon is egyre szélesebb korben elterjesztendd a légfékes ilizem. Az Uj
jarmuveket ehhez mar 1égfékkel kell gyartani, vagy a 1égfék késObbi felszerelésére
legyenek alkalmasak.

A személyszallitas korszeriisitéséhez motorkocsikra van sziikség. Az Orszagos
Erdészeti Egyesiilet Erdei Vasiti Szakosztdlydnak 1998. 04. 22-i iilésén napirendre is
keriilt motorkocsik beszerzése. Ezzel jelentdsen javithatd a személyszallitas szinvonala,
emelhetd a vonatok sebessége, és mint Uj jarmiivel, biztosithatok a jarmiivekkel
szemben tdmasztott biztonsagi és szolgaltatdsi kovetelmények.

A jarmiallomany fejlesztése megkoveteli a kiszolgdld létesitmények feldjitasat és
korszerlibb eszkozokkel vald felszerelését ahhoz, hogy az dj technikdval felszerelt
vontaté- és vontatott jarmiivek ellenérzése, javitasa megoldhatd legyen.

7.1.3 Biztositoberendezések

A jelenleg lezératlan vonali valtékat legaldbb a 15 km/h-ndl nagyobb sebességii
vonalakon lezarhat6va kellene tenni.

Azon allomdsokon, ahol gyakran fordul el6 vonatkeresztezés, ellendrzd jelzével
biztositott rugds valtok beépitése segitheti a vonattaldlkozasok lebonyolitdsat. Ha rugds
valtok barmely okbdl nem alkalmazhaték, de a vonatforgalom nagysdga indokolja,
elotérbe keriilhet egyszerii biztositoberendezések telepitése.
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A sebesség novelésével mindenképpen sziikséges egyes utdtjdrokban fénysorompd
telepitése, de szamos vonalon a rosszul belathat6 atjarokban a jelenlegi sebesség mellett
is sokat javitana a kozlekedés biztonsagén.

A meglévd, altalanosan elterjedt radids forgalomirdnyitdsnal — elsGsorban a nagyobb
sebességli és forgalmui vonalakon — fontos fejlesztés a hangrogzitds berendezések
bevezetése.

A jelenlegi radidk helyett olyan, szelektiv hivdst megvaldsité berendezések
alkalmazdsa célszerli, amelyek rendkiviili esetekben lehetévé teszik, hogy a
forgalomirdnyité mégis egyszerre szdljon az dsszes vonathoz.

A forgalomiranyité munkdjat segithetné, ha a papiron torténd jegyzetelés helyett
az engedély és visszajelentéseket szamitégépen regisztridlhatja, ami a pontosabb
munkavégzés mellett a vonatkozlekedés dokumentaldsat, statisztikdk készitését is
eldsegiti.

Ez a rendszer hosszabb tivon tovabbfejleszthetd szamitogépes engedélyadasra a
jelenlegi szobeli felvaltasaként.

7.2 Forgalomszabalyozas

A technikai fejlesztések mellett a szabalyozds is folyamatos fejlesztést igényel,
figyelembe véve a mindenkori biztonsdgi feltételeket, technikai lehetdségeket. A
kisvastti szabdlyozdst azonban nem lehet egy nyomtavtdl fiiggetlen, minden vastitra
érvényes szabdlyzattal lefedni, nagy mértékben figyelembe kell venni a kisvasutak
sajatossdgait, és a fenti elvarasokat.

Az 5. és 6. fejezetben megfogalmazott jelzési és forgalmi szabalyok lefedik a kisvasutak
mai 4llapotit és technoldgidjat, de lehetOséget teremtenek a tovédbblépésre is.
Alapvetden a MAV utasitdsaira épitve, figyelembe véve a meglévd Kisvasiiti
szabdlyzatokat kisebb mddositdsokkal kialakithatdé a kisvasutak sajatossagaihoz
illeszked6 szabalyozasi rendszer.

Az igy létrehozhat6 jelzési-forgalmi szabdlyozds azonban a kisvasutakon sem
lehet altalanos, nagy jelentdsége van a helyi jellegzetességeket figyelembe vevd
Végrehajtasi Utasitasnak.
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9. Mellékletek

9.1 Réviditések

AEGV
AEV
BkGV
CGV
DKV
DVEV
DVGV
EV

GV

HV
KGV
LAEV
MAV
MAVAG
NyVKV
SzGV

Alfoldi Els6 Gazdasagi Vastit
Allami Erdei Vasut

Bodrogkozi Gazdasagi Vastit
Ceglédi Gazdasagi Vastit
Debreceni Kozlekedési Villalat
Debrecen Varosi Erdei Vastit
Debrecen Varosi Gazdasagi Vastt
Erdei Vastit

Gazdasdgi Vasut

Hegykozi Vasiit

Kecskeméti Gazdasagi Vastt
Lillafiiredi Allami Erdei Vastit
Magyar Allamvasutak

Magyar Allami Vas- Acél- és Gépgyarak
Nyiregyhazavidéki Kisvasutak
Szegedi Gazdasagi Vastit
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9.2 A Csémédéri AEV vonalhalézata

JELMAGYARAZAT

normdl nyomt4vi vasut

kisvastit

személyszallitasra berendezett kisvastit
elbontott kisvasut

épiild kisvasut

vaganyhalozat
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9.3 A Lenti AEV vonalhalézata
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9.4 A Nagybérzsoényi AEV vonalhalézata
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9.5 Lillafiired allomas



